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คํ านํ า

        คูมอืเลมนี้จัดทํ าขึ้นเพื่อประกอบการใชงานบอรด ET-CFM V1.0 โดยจะประกอบไปดวยเนื้อหา

หลกั ๆ เชน คุณสมบัติของตัวบอรด รายละเอียดสวนตาง ๆ ของบอรด รายละเอียดของแตละคํ าสั่งที่ใช

งาน และตัวอยางการนํ าไปประยุกตใชงานจริง บอรด ET-CFM V1.0 เหมาะสํ าหรับนํ าไปใชเปนสวนของ

หนวยความจํ าใหกับระบบตาง ๆ ที่ตองการหนวยความจํ าขนาดใหญ และขอมูลที่เก็บอยูในบอรด

ET-CFM V1.0 มรูีปแบบการเก็บขอมูลที่เปนมาตรฐาน สามารถนํ ามาใชงานไดงาย เพื่อแคเขียนโปรแกรม

ประยกุตติดตอกับไฟลขอมูล หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือเลมนี้จะชวยใหทานสามารถใชงานบอรด ET-CFM

V1.0 ไดอยางถูกตองและมีประสิทธิภาพ

                                                                                            ทีมงานอีทีที



คูมือการใชงานบอรด ET-CFM V1.0

ETT CO.,LTD                                                          1                          WWW.ETTEAM.COM

         บอรด ET-CFM V1.0 ออกแบบมาเพื่อใชในการบันทึกขอมูล (Datalogger) ตางๆ ลงบนหนวยความ
จํ า CompactFlash โดยอยูในรูปของระบบไฟลแบบ FAT ที่เขากันไดกับระบบปฏิบัติการ DOS และ
WINDOWS การติดตอสื่อสารกับตัวบอรดสามารถทํ าไดโดยผานพอรต RS-232 , RS-422 และ RS-485

ซึง่สามารถนํ าไปประยุกตใชงานเปนสวนของหนวยความจํ าใหกับระบบควบคุมอื่นๆเชน ระบบวัดอุณหภูมิ
ระบบบอกพิกัดตํ าแหนง(GPS)เปนตนโดยขนาดความจุจะขึ้นกับความจุของหนวยความจํ า CompactFlash

ซึ่งทั่วไปจะมีใหเลือกมากมายหลายรุน เชน 32MB,  64MB, 128MB, 256MB หรือ  1GB โดยเลือกตาม
ความเหมาะสมของราคาและความตองการของระบบงาน

คุณสมบัติของบอรด ET-CFM V1.0

- ติดตอสื่อสารแบบอนุกรม ผานทางพอรต RS-232 , RS-422  และ RS-485

- บอดเรต 9600, 19200, 38400 และ  57600  บิตตอวินาที
- รองรับหนวยความจํ า CompactFlash ไดสูงสุด 4GB

- บันทึกขอมูลในระบบไฟล FAT16 ซึ่งเขากันไดกับระบบปฏิบัติการ DOS และ WINDOWS

- มรีะบบกูขอมูล กรณีแหลงจายไฟของตัวบอรดดับ ขณะบันทึกขอมูล
- ประกอบดวย 8 ค ําสั่งพื้นฐาน อาทิ READ, WRITE, RESET เปนตน
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รายละเอียดตางๆ ของตัวบอรด

         รายละเอียดโดยรวมของตัว ET-CFM จะประกอบไปดวยสวนสํ าคัญดังตอไปนี้คือ สวนการติดตอ

สื่อสารแบบอนุกรม  สวนของหนวยประมวลผลหลัก ( CPU ) ซึ่งในบอรด ET-CFM V1.0 เราจะใชไมโคร

คอนโทรลเลอรเบอร PIC18F458  และสวนของวงจรปองกันไฟตก ( Power Fail ) เปนตน ในการเริ่มตนใช

งานบอรด ET-CFM V1.0 ครัง้แรก เราตองโปรแกรมคาวันเวลาใหกับตัวบอรดเสียกอน พรอมทั้งเซต DIP

สวติซ เพื่อกํ าหนดอัตราการรับสงขอมูล และเมื่อตองการเปลี่ยนแปลงคาอัตราการรับสงขอมูลใหม ก็ตอง

มาทํ าการเซต DIP สวติซอีกครั้ง รายละเอียดของสวนประกอบและการเซตคาตาง ๆ บนตัวบอรด ET-CFM

V1.0 มีดังนี้

         การติดตอสื่อสารแบบ RS232 จะใชไอซี Line Driver เบอร MAX232 เพื่อเปลี่ยนระดับสัญญาณ

แบบ TTL ของบอรด ET-CFM V1.0 ใหเปนระดับสัญญาณแบบ RS232 เพื่อติดตอกับอุปกรณภายนอก

ขั้วตอสํ าหรับการสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 บนบอรด ET-CFM V1.0 จะมีอยูดวยกัน 2 จุด คือ

- ขั้วตอแบบ CPA ขนาด 4 PIN มีสายสัญญาณที่ใชในการรับสงขอมูลแบบปรกติ อยู 3 สัญญาณ

คือ RXD, TXD และ GND ซึ่งการจัดขาสัญญาณแสดงไดดังรูป

การสื่อสารอนุกรมแบบ
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                                                   VCC    RX    TX    GND

- ขั้วตอแบบ DB9  เปนขั้วตอของ Serial Port มีลักษณะ 9 ขา ตัวเมีย โดย ขา 2 เปนสายสัญญาณ

TXD ขา 3 เปนสายสัญญาณของ RXD และ ขา 5 จะเปนขาสัญญาณของ GND ดังรูป

         บอรด ET-CFM V1.0 ไดติดตั้ง ไอซี Line Driver เบอร MAX232  ซึง่เปนการติดตอส่ือสารแบบ

RS232 ไวแลวบนบอรด ET-CFM V1.0 ถาตองการติดตอส่ือสารแบบ RS422 จะตองทํ าการติดตั้งไอซี

Line Driver เบอร 75176 จ ํานวน 2 ตัว และตองทํ าการถอดไอซี เบอร MAX232 ออกดวย เพราะจะทํ าให

เกิดสัญญาณรบกวนกันได ขั้วตอสัญญาณ RS422 จะเปนแบบ CPA ขนาด 6 PIN ซึง่จะใชรวมกันกับการ

ตดิตอสื่อสารแบบ RS485 โดยกรณีที่ใชการสื่อสารแบบ RS422 จะใชขาสัญญาณดังรูป

                                             VCC    RX-   RX+   TX-   TX+   GND

         การตดิตอสื่อสารกันนั้น จะใชสายสัญญาณในการรับสง จํ านวน 4 สาย คือสายสัญญาณในการรับ

2 สายคือ RX+ และ RX- สวนสายสัญญาณในการสงจะมีอยู 2 สายคือ TX+ และ TX-  การตอสาย

สญัญาณ จะตอในลักษณะเปนคูสลับกัน คือ –RX ตอกับ –TX และ +RX ตอกับ +TX

การสื่อสารอนุกรมแบบ
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         การติดตอสื่อสารแบบ RS485 ตองทํ าการติดตั้งไอซี Line Driver เบอร 75176 ที่ตํ าแหนงของ

RS485 เพยีงตัวเดียว ขั้วสัญญาณจะใชรวมกับการติดตอส่ือสารแบบ RS422 แตจะใชสายสัญญาณแค 2

สาย ดังรูป

                                                VCC     N      N     T/R-   T/R+  GND

         การติดตอสื่อสารแบบ RS485 เปนการติดตอส่ือสารแบบ Half Duplex สามารถสั่งควบคุมทิศทาง

การรบัสงของขอมูลไดจากโปรแกรมวาจะใหทํ าหนาที่เปนตัวรับ หรือ ตัวสง อยางใดอยางหนึ่งตามตองการ

รายละเอียดของ Jumper สํ าหรับการสื่อสารแบบ RS422 และ RS485 มีดังตอไปนี้

- Jumper 422/485 เปนการกํ าหนดเพื่อเลือกการทํ าแบบ RS422 หรือ RS485 โดยถาตองการติด

ตอสื่อสารแบบ RS422 ตองกํ าหนด Jumper ไวทางดาน 422 เพื่อใหไอซี Line Driver ที่ตํ าแหนง

485 ท ําหนาที่เปนตัวสงขอมูล แตถาตองการติดตอส่ือสารแบบ RS485ใหกํ าหนด Jumper ไปที่

ตํ าแหนง 485 เพือ่ใหไอซี Line Driver ท ําหนาที่รับหรือสงตามที่กํ าหนดในโปรแกรม

- Jumper หมายเลข J1 เปน Jumper RH เปนการเลือกการเชื่อมตอตัวตานทานเพื่อทํ าหนาที่คง

สถานะของสัญญาณ RX+ ใหสถานะที่แนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆ ออกมาในสาย

- Jumper หมายเลข J2 เปน Jumper RL เปนการเลือกเชื่อมตอกับตัวตานทานเพื่อทํ าหนาที่คง

สถานะของสัญญาณ RX- ใหมสีถานะที่แนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆ ออกมาในสาย

- Jumper หมายเลข J3 เปน Jumper TL เปนการเลือกเชื่อมตอกับตัวตานทานเพื่อทํ าหนาที่คง

สถานะของสัญญาณ TX- ใหมสีถานะแนนอนเมื่อไมมีการสงสัญญาณใดๆ ออกมาในสาย

- Jumper หมายเลข J4 เปน Jumper TH เปนการเลือกการเชื่อมตอกับตัวตานทานเพื่อทํ าหนาที่คง

สถานะของสัญญาณ TX+ ใหมสีถานะที่แนนอนเมื่อไมมีสัญญาณใดๆ ออกมาในสาย

การสื่อสารอนุกรมแบบ

การกํ าหนด Jumper สํ าหรับการสื่อสารแบบ
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         การก ําหนดอัตราการถายทอดขอมูล หรือ คาบอดเรต สามารถทํ าไดโดยการเซตคาที่ DIP SW ดังรูป

                         1.                         ON

                                                                               =      9,600    บิตตอวินาที

                                                     S1   S2

                         2.                         ON

                                                                               =     19,200   บิตตอวินาที

                                                     S1   S2

                         3.                         ON

                                                                               =      38,400    บิตตอวินาที

                                                     S1   S2

                         4.                          ON

                                                                                =     57,600    บิตตอวินาที

                                                     S1   S2

         เมือ่มีการเปลี่ยนแปลงอัตราการถายทอดขอมูลระหวางบอรด ET-CFM V1.0 กับระบบงาน จะตอง

มาทํ าการเซตคา DIP สวติซใหมทุกครั้ง จากนั้นรีเซตการทํ างานของบอรด ET-CFM V1.0 กอนเริ่มทํ างาน

ทีอ่ตัราการถายทอดขอมูลคาใหม

คํ าแนะนํ า : ในการติดตอสื่อสารระยะทางไกลๆ หรือการติดตอส่ือสารในลักษณะที่ไมมี

การรับสงขอมูลตลอดเวลา ควร Short Jumper ทัง้ 4 ตัวไวเสมอ

การกํ าหนดอัตราการถายทอดขอ
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        เปนการกํ าหนดคาแรงดันอินพุตใหกับวงจรเปรียบเทียบแรงดันไฟตกของไอซีเบอร MAX691 สํ าหรับ

ใชในงานที่แรงดันไฟเลี้ยงของระบบตองดับอยางกะทันหัน ซึ่งมีผลใหขอมูลที่ถูกบันทึกในหนวยความจํ า

CompactFlash เสยีหาย การกํ าหนดคาแรงดัน Power Fail ท ําไดโดยการปรับคาตัวตานทานปรับคาได

แ ล  ว วั ด ค  า แ ร ง ดั น ที่ ข า9 ( P F I ) ข อ ง ไ อ ซี เ บ อ ร M A X 6 9 1 ใ ห  ไ ด  ค  า ป ร ะม าณ1 . 3 1 โ ว ล ต                    

MAX691

                         VR

                                                                                          PFI

                                                                                                   ประมาณ 1.31 โวลต

รายละเอียดของชุดคํ าสั่ง

         บอรด ET-CFM V1.0 จะมคีํ าสั่งอยูทั้งหมด 8 ค ําสั่ง โดยอยูในรูปของรหัส ASCII ซึง่ในการเริ่มตน

ท ํางานของระบบ เมื่อเร่ิมจายแรงดันไฟเลี้ยงใหแกตัวบอรด ถาในตัวบอรดมีหนวยความจํ า

CompactFlash ติดตั้งอยูแลว บอรด ET-CFM จะสงรหัสขอมูลออกมาเพื่อแสดงวาพรอมรับคํ าสั่งในการ

ท ํางาน โดยรหัสขอมูลนั้นคือ 0AH, 0DH, 3EH รูปแบบของรหัสขอมูลที่บอรด ET-CFM สงออกมา แสดง

ดังรูปดานลาง

         ถายงัไมไดติดตั้งหนวยความจํ า CompactFlash บอรด ET-CFM จะยงัไมทํ างาน โดยสังเกตไดจาก

LED ที่ตํ าแหนง STATUS ถาเราติดตั้งหนวยความจํ า CompactFlash เขากับตัวบอรด LED ที่ตํ าแหนง

STATUS จะตดิ แตถาเรายังไมไดติดตั้งหนวยความจํ า CompactFlash เขาไป LED ที่ตํ าแหนง STATUS

จะดบัอยู ในอีกกรณีหนึ่งคือ เราติดตั้งหนวยความจํ า CompactFlash แลว LED ที่ตํ าแหนง STATUS เกิด

การกํ าหนดคาแรงดัน Power

คํ าแนะนํ า : แรงดันไฟเลี้ยงที่จายใหบอรดควรมีคาอยูประมาณ 8 – 15 โวลต

ET-CFM 3EH 0DH 0AH
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กะพริบ ติดดับสลับกันไป แสดงวาหนวยความจํ า CompactFlash ทีน่ ํามาติดตั้งไมสามารถใชกับบอรด

ET-CFM ได เนื่องจาก

- ใชระบบไฟลแบบFAT12 ซึ่งมีอยูในCompactFlash รุนเกา แตในปจจุบัน CompactFlash ใช

ระบบไฟลแบบ FAT16 กนัหมดทุกรุนแลว

- มคีณุสมบัตบิางอยางผิดไปจากมาตรฐาน เชน  มีจํ านวนไบตตอเซคเตอร ไมเทากับ 512 ไบต

หรอื มีจํ านวน FAT ไมเทากับ 2 ชุด

         เมื่อบอรด ET-CFM สงสัญญาณวาพรอมรับคํ าสั่งในการทํ างาน  เราก็สามารถสงรหัสคํ าสั่งไปบอก

ใหบอรด ET-CFM ท ํางานตามที่เราตองการ ซึ่งเมื่อตัวบอรด ET-CFM ท ํางานตามคํ าสั่งเสร็จเรียบรอยแลว

กจ็ะสงรหัสวาพรอมรับคํ าสั่งในการทํ างานออกมาอีก เราจึงจะสงรหัสคํ าสั่งตัวตอไปได ซึ่งคํ าสั่งแตละตัวมี

รายละเอียดดังนี้

1. WRITE เปนค ําสั่งที่ใชในการบันทึกขอมูลที่ผานเขามาทางพอรตอนุกรมลงในหนวยความจํ าของ

Compactflash ใหอยูในรูปของระบบไฟลขอมูล รหัสคํ าสั่งคือ 57H ( W )  ล ําดับขั้นในการทํ างาน

มรีายละเอียดดังนี้

- เมื่อบอรด ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งใหบอรด ET-CFM

- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งและพรอมจะทํ างาน ก็จะสงรหัส 3AH ( : ) ออกมา จากนั้นใหเราสงชื่อ

และนามสกุลของไฟลที่ตองการบันทึกขอมูลไปใหกับบอรด ET-CFM ซึง่ชื่อไฟลจะมีขนาด 8 ไบต

ตามดวยรหัส 2EH ( . ) แลวตามดวยนามสกุลไฟลขนาด 3 ไบต แลวจึงปดทายดวยรหัส 0DH

ตวัอยางเชนเราตองการบันทึกขอมูลลงในไฟลที่ชื่อ ETT00001 นามสกุล DAT กส็ามารถกํ าหนด

รูปแบบไดดังนี้

SYSTEM 57H ET-CFM

SYSTEM ET-CFM3AH
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                                                                                                                     ไบตที่ 1

- เมื่อสงชื่อและนามสกุลของไฟลไปใหกับตัวบอรด ET-CFM แลว ก็ใหทํ าการสงขอมูลที่จะทํ าการ

บันทึกลงไปได เมื่อสงไปจนครบตามความตองการแลวก็ใหหยุดสง บอรด ET-CFM จะทํ าการรอ

วามขีอมูลสงมาหรือไมในระยะเวลาหนึ่งตามที่เราตั้งคาไว ซึ่งเวลานี้เรียกวา Timeout ถาไมมีขอ

มูลสงมา ET-CFM จะท ําการปดไฟลขอมูล ถือวาเปนอันเสร็จกระบวนบันทึกไฟล แลวจากนั้น ET-

CFM จะสงรหัสขอมูลออกมาวาพรอมรับคํ าสั่งตอไป

                                               Timeout

                                                     ไบตที่ 1

2. READ เปนคํ าสั่งที่ใชในการอานขอมูลจากไฟลที่ตองการ แลวสงขอมูลออกไปทางพอรตอนุกรม

รหัสคํ าสั่งคือ 52H ( R ) ล ําดบัขั้นตอนในการทํ างานมีรายละเอียดดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปใหกับตัวบอรด ET-CFM

0DH  54H  41H  44H  2EH  31H  30H  30H  30H  30H  54H  54H  45HSYSTEM ET-CFM

DATASYSTEM ET-CFM

0AH 0DH 3EH ET-CFMSYSTEM

ET-CFM Close File

SYSTEM ET-CFM52H
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- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งและพรอมจะทํ างาน ก็จะสงรหัส 3AH ( : ) ออกมา จากนั้นใหเราสงชื่อ

และนามสกุลของไฟลที่ตองการอานขอมูลไปใหกับบอรด ET-CFM ซึง่ชื่อไฟลจะมีขนาด 8 ไบต

ตามดวยรหัส 2EH ( . ) แลวตามดวยนามสกุลไฟลขนาด 3 ไบต แลวจึงปดทายดวยรหัส 0DH

ตวัอยางเชนเราตองการอานขอมูลลงในไฟลที่ชื่อ ETT00001 นามสกุล DAT กส็ามารถกํ าหนด

รูปแบบไดดังนี้

                                                                                                                    ไบตที่ 1

- เมือ่สงชื่อและนามสกุลของไฟลที่ตองการจะอานใหกับ ET-CFM แลว ตัวบอรด ET-CFM จะสงขอ

มลูในไฟลออกมาทางพอรตอนุกรม เมื่อสงขอมูลออกมาหมดแลว ET-CFM กจ็ะสงรหัสขอมูลออก

มาวาพรอมรับคํ าสั่งตอไป

                                                ไบตที่ 1

3. RESET เปนคํ าสั่งที่ใชในการรีเซตตัวบอรด ET-CFM รหัสคํ าสั่งคือ 53H ( S ) ล ําดับขั้นในการ

ท ํางานมีดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะที่พรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปใหบอรด ET-CFM

SYSTEM ET-CFM34H

0DH  54H  41H  44H  2EH  31H  30H  30H  30H  30H  54H  54H  45HSYSTEM ET-CFM

SYSTEM ET-CFMDATA

SYSTEM ET-CFM0AH 0DH 3EH

SYSTEM ET-CFM53H
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- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่ง จะทํ าการรีเซตการทํ างานของตัวบอรด จากนั้นจะสงรหัสขอมูลออกมา

วาพรอมรับคํ าสั่งถัดไป

                                                         ไบตที่ 1

4.  PUT TIMEOUT เปนคํ าสั่งที่ใชในการกํ าหนดคา Timeout ใหกับ ET-CFM ซึง่เราจะตองกํ าหนด

ในคร้ังแรกที่ใชงานเทานั้น จากนั้น ET-CFM จะใชคา Timeout คานีต้ลอดไป นอกเสียจากวาเรา

ตองการเปลี่ยนแปลงคา Timeout เปนคาใหม คอยมากํ าหนดอีกครั้ง รหัสคํ าสั่งที่ใชคือ 54H ( T )

ล ําดับขั้นตอนในการทํ างานมีรายละเอียดดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปใหกับ ET-CFM

- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งแลว จะสงรหัส 3AH ( : ) ออกมา จากนัน้ใหเราสงคา Timeout ใหกับ

ET-CFM โดยคา Timeout  ตองอยูในชวง 1 – 39600000 หรอืเทากับ  1 มิลลิวินาที   - 11 ชั่วโมง

ในลํ าดับแรกใหเอาคา Timeout มาแปลงใหมีหนวยเปน มิลลิวินาที กอน แลวนํ าคาที่ไดสงให ET-

CFM ในรูปของรหัส ASCII ( คาที่ตั้งจากทางบริษัทจะเทากับ 1 นาที )

ตัวอยาง    เราตองการกํ าหนดคา Timeout  ทีเ่วลา  1 นาที  ลํ าดับแรกใหเราแปลงคาใหมีหนวยเปน มิล

ลวิินาที กอน

                     จะได       1     นาที     =     1  x   60   x   1000    =  60000    มิลลิวินาที

         จากนั้นใหนํ าคา  60000  สงให ET-CFM  ในรูปของรหัส ASCII ซึง่ตองปดทายการจบขอมูลดวย

รหัส 0DH ทุกครั้งดวย ดังรูปแบบตอไปนี้

SYSTEM ET-CFM0AH 0DH 3EH

SYSTEM ET-CFM54H
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                                                                                                 ไบตที่ 1

- เมื่อเราสงคา Timeout ใหกับ ET-CFM แลว ET-CFM จะสงรหัสขอมูลออกมาวาพรอมรับคํ าสั่งตอ

ไป

                                                     ไบตที่ 1

5. LOOK TIMEOUT เปนคํ าสั่งที่ใชในการตรวจสอบคา Timeout ของ ET-CFM รหัสคํ าสั่งที่ใชคือ

4CH ( L ) ล ําดับขั้นตอนในการทํ างานมีดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปให ET-CFM

- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งแลว  ก็จะสงคา Timeout ออกมาในรูปของเลขฐาน 16 ขนาด 4 ไบต

โดยสงไบตที่มีนัยสํ าคัญตํ่ าสุดออกมากอน ตามดวยขอมูลไบตถัดไปจนครบ 4 ไบตซึ่งขอมูลที่สง

ออกมาจะมีหนวยเปน มิลลิวินาที เมื่อสงขอมูลออกมาครบแลว ET-CFM จะทํ าการสงรหัสขอมูล

เพือ่แสดงวาพรอมรับคํ าสั่งตอไปออกมา ตัวอยางเชน

                                       ไบตที่ 1

       ขอมูลที่อานไดคือ  000001F4H  แปลงเปนเลขฐานสิบไดเทากับ  500 มิลลิวินาที

SYSTEM ET-CFM30H 30H 30H 30H 36H0DH

SYSTEM ET-CFM0AH 0DH 3EH

SYSTEM ET-CFM4CH

00H 01H00H F4HSYSTEM ET-CFM



คูมือการใชงานบอรด ET-CFM V1.0

ETT CO.,LTD                                                          12                          WWW.ETTEAM.COM

                                                   ไบตที่ 1

6.     PUT RTC เปนคํ าสั่งที่ใชในการกํ าหนดฐานเวลาใหกับตัวบอรด ET-CFM เพื่อที่จะไดระบุคา วัน

เวลา ลงในไฟลที่ทํ าการบันทึก กอนเริ่มตนใชงานบอรดครั้งแรกเราควรตั้งคาฐานเวลาใหกับตัวบอรด

กอน ซึง่เมื่อตั้งคาเสร็จแลวในการทํ างานครั้งตอไปเราก็ไมจํ าเปนตองมาตั้งคาอีก นอกเสียจากวาเมื่อ

ใชไปนาน ๆ แลว วันเวลาเกิดคาดเคลื่อนหรือ Baterry 3V  ที่ใช Backup RTC นัน้หมด เราถึงตองมา

ตัง้คาฐานเวลาใหม รหัสคํ าสั่งที่ใชงานคือ 43H ( C ) ล ําดับขั้นตอนในการทํ างานมีดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปใหกับ ET-CFM

- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งแลว  ก็จะสงรหัส 3AH ( : ) ออกมา จากนั้นใหเราสงขอมูลของวันเวลา

ลงไปในรูปของรหัส ASCII ซึง่จะตองปดทายการจบขอมูลทุกครั้งดวยรหัส 0DH เสมอ ตามขั้น

ตอนดังตอไปนี้

ตัวอยาง เราตองการจะกํ าหนดฐานเวลาเปน  วันที่ 16 ธนัวาคม 2002  เวลา 14.30.01 น.

• สงคา วันที่ ซึ่งจะมีคาอยูในชวง  1 – 31 ใหกับ ET-CFM ในตัวอยางจะเทากับ 16

                                                                       ไบตที่ 1

SYSTEM ET-CFM0AH 3EH0DH

SYSTEM ET-CFM43H

SYSTEM 3AH ET-CFM

SYSTEM ET-CFM36H 31H0DH
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• รอรับรหัส 2EH ( . ) จากนัน้สงคา เดือน ซึ่งจะมีคาอยูในชวง  1 – 12 ใหกับ ET-CFM ใน

ตวัอยางจะมีคาเทากับ 12

                                                                   ไบตที่ 1

• รอรับรหัส 2EH ( . ) จากนั้นสงคา ป ในรูปแบบของ ค.ศ ใหกับ ET-CFM ในตัวอยางจะ

เทากับ 2002

                                                                            ไบตที่ 1

• รอรับรหัส 2EH ( . ) แลวจึงสงคาวัน ใหกับ ET-CFM โดยมีรูปแบบดังนี้

                   อาทิตย          =       1

                   จันทร            =       2

                  อังคาร           =       3

                  พุธ                =       4

                  พฤหัสบดี     =       5

                  ศุกร              =       6

                  เสาร             =       7

SYSTEM ET-CFM2EH

SYSTEM ET-CFM0DH 32H 31H

SYSTEM ET-CFM

32H32H 00H00H

2EH

0DHSYSTEM ET-CFM
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         ในตวัอยางจะตรงกับวันจันทร ดังนั้นเราตองกํ าหนดคาเทากับ  2 ใหกับ ET-CFM

                                                                    ไบตที่ 1

• รอรับรหัส 2EH ( . ) จากนั้นสงคาของ ชั่วโมง ซึ่งมีคาอยูในชวง  0 – 23 ใหกับ ET-CFM

ในตัวอยางคาที่ตองสงคือ 14

                                                                    ไบตที่ 1

• รอรับรหัส 2EH ( . ) จากนั้นสงคาของ นาที ซึ่งมีคาอยูในชวง  0 – 59  ใหกับ ET-CFM

ในตัวอยางคาที่ตองสงคือ 30

                                                                      ไบตที่ 1

SYSTEM ET-CFM2EH

SYSTEM ET-CFM32H0DH

SYSTEM ET-CFM2EH

SYSTEM ET-CFM34H 31H0DH

SYSTEM ET-CFM2EH

SYSTEM ET-CFM0DH 30H 30H
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• รอรับรหัส 2EH ( . ) จากนัน้สงคาของ วินาที ซึ่งมีคาอยูในชวง 0 – 59 ใหกับ ET-CFM

ในตัวอยางคาที่ตองสงคือ 01

                                                                                     ไบตที่ 1

  

- หลังจากที่สงขอมูลครบทุกตัวเรียบรอยแลว ET-CFM จะสงรหัสขอมูลแสดงวาพรอมรับคํ าสั่งตอ

ไปออกมา

                                 ไบตที่ 1

7. DISK EMPTY เปนคํ าสั่งที่ใชในการตรวจสอบปริมาณพื้นที่ ที่วางเปลาของหนวยความจํ า

CompactFlash วาเหลือพื้นที่ ที่สามารถนํ ามาจัดเก็บขอมูลไดเทาไร ขอมูลที่ ET-CFM สงออกมา

จะเปนเลขฐาน 16 ขนาด 4 ไบต โดยจะสงขอมูลไบตที่มีนัยสํ าคัญตํ่ าสุดออกมากอน จากนั้นคอย

สงไบตถัดไปออกมา ตามลํ าดับ ขอมูลที่ไดจะมีหนวยเปนไบต รหัสคํ าสั่ง คือ 44H ( D ) ลํ าดับขั้น

ตอนในการทํ างานมีดังนี้

- เมื่อ ET-CFM อยูในสถานะพรอมรับคํ าสั่ง ใหสงรหัสคํ าสั่งไปใหกับ ET-CFM

- เมื่อ ET-CFM ไดรับคํ าสั่งแลว ก็จะสงขอมูลออกมาทั้งหมด 4 ไบต ตัวอยางเชน

SYSTEM ET-CFM2EH

SYSTEM ET-CFM30H 31H0DH

SYSTEM ET-CFM0AH 0DH 3EH

SYSTEM ET-CFM44H
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                                              ไบตที่ 1

         ขอมูลที่ ET-CFM สงออกมาคือ 03CFD000H  ซึ่งจะเทากับ  63,950,848 ไบต  หรือมีคาประมาณ

64 เมกะไบต นั้นเอง

- เมื่อ ET-CFM สงขอมูลออกมาครบแลว ก็จะสงรหัสขอมูลแสดงวาพรอมรับคํ าสั่งตอไปออกมา

                                           ไบตที่ 1

กรณีการเกิด Power Fail

         ในกรณีที่แหลงจายไฟเลี้ยงของตัวบอรด ET-CFM เกดิดับขณะที่เรากํ าลังบันทึกขอมูลลงในหนวย

ความจํ า CompactFlash มผีลท ําใหขอมูลของเราเสียหาย วิธีในการกูคืนขอมูลก็คือ จายไฟเลี้ยงใหกับ

บอรด ET-CFM ในขณะที่หนวยความจํ า CompactFlash ยังเสียบอยูกับบอรด ET-CFM V1.0 หรือถาถอด

ตวัหนวยความจํ า CompactFlash ออกแลว กใ็หนํ าหนวยความจํ า CompactFlash ตวัเดิมเสียบเขากับตัว

บอรด ET-CFM อกีครั้ง ขอมูลทั้งหมดที่เราบันทึกไว กอนแหลงจายไฟเลี้ยง ET-CFM ดับ จะไดรับการ

บันทึกในรูปแบบของระบบไฟล

SYSTEM ET-CFM00H D0H CFH 03H

SYSTEM ET-CFM0AH 0DH 3EH

ขอควรระวัง : ในกรณีที่เกิด Power Fail แลวตองการกูขอมูลคืน หามนํ าหนวยความ

จํ า CompactFlash ตวัอื่นไปใสบนบอรด ET-CFM กอน CompactFlash ตัวที่ตองกู

ขอมูลคืน เปนอันขาด
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ตัวอยางการประยุกตใชงาน

         เปนตวัอยางแสดงการเก็บคาอุณหภูมิ ที่วัดไดจากสวนวัดอุณหภูมิ แลวนํ ามาเก็บไวในหนวยความ

จํ า CompactFlash โดยตั้งชื่อไฟลวา TEST0001.DAT  จากนั้นจะนํ าไฟลดังกลาวไปแสดงผลในลักษณะ

ของกราฟขอมูลตอไป รายละเอียดและขั้นตอนตาง ๆ มีดังตอไปนี้

- วงจรของสวนวัดอุณหภูมิที่จะนํ ามาตอเขาบอรดET-CFMเราจะใชไมโครคอนโทรลเลอรเบอร 

16F877 เปนตัวควบคุมการทํ างาน แลวใชไอซีเบอร DS1820 เปนตัววัดอุณหภูมิ ซึ่งไอซีเบอร

DS1820เปนไอซีที่วัดอุณหภูมิแลวแปลงขอมูลใหออกมาเปนขอมูลแบบดิจิตอลการติดตอระหวาง

ไอซีเบอร DS1820 กับ 16F877 จะติดตอกันแบบ 1-Wire
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- ตวัอยางโปรแกรมในการทดลอง  ซึ่งเขียนดวยภาษาซี กํ าหนดอัตราการถายทอดขอมูลไวที่ 9600

บิตตอวินาที โดยเราตองเซตคาที่ DIP สวิตซของบอรด ET-CFM V1.0 ใหมีอัตราการถายทอดขอ

มลูเทากันดวย พรอมทั้งตองกํ าหนดคา Timeout ของบอรดใหมีคามากกวา 10 วินาที

#include <16F877.h>

#use delay(clock=4000000)

#fuses XT,NOWDT,PUT,BROWNOUT

#use rs232(baud=9600,parity=N,xmit=PIN_C6,rcv=PIN_C7,ERRORS)

#use i2c(master,sda=PIN_C4,scl=PIN_C3)

#include <ds1820_s.c>

void main() {

   char tmp[4];

   char begin[4] ={0x0A,0x0D,0x3E};

   char write[3] =":";

   char fmane[13]="TEST0001.DAT";

   int  i, j, k, l;

   setup_adc_ports(NO_ANALOGS);

   setup_adc(ADC_CLOCK_DIV_2);

   setup_spi(FALSE);

   setup_psp(PSP_DISABLED);

   setup_counters(RTCC_INTERNAL,RTCC_DIV_2);

   setup_timer_1(T1_DISABLED);

   setup_timer_2(T2_DISABLED,0,1);

   setup_ccp1(CCP_OFF);

   setup_ccp2(CCP_OFF);

   while(!kbhit());                                                             // รอรับขอมูล

   for(i=0; i<3; i++)  tmp[i] = getc();                               // รอรหัสขอมูลแสดงวาพรอมรับคํ าสั่ง

   for(j=0; j<3; j++) if(tmp[j] != begin[j]) reset_cpu();

   putc('W');                                                                          // สงรหัสคํ าสั่งวาตองการเขียนไฟล
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- จากโปรแกรม ไดทํ าการวนรอรับคาอยูตลอดเวลา ดังนั้นเวลาที่ตองการจะปดไฟล ตองทํ าการถอด

ขั้วตอ RS232 ออกจาก ET-CFM หรอื จะถอดแหลงจายกระแสไฟเลี้ยงของตัววงจรวัดอุณหภูมิก็

ได เมื่อทํ าการปดไฟลแลว ใหนํ าเอาหนวยความจํ า CompactFlash มาอานขอมูลที่บันทึกไดดวย

เครื่องอาน CompactFlash ( Card Readers ) ซึง่มขีายอยูทั่วไปตามทองตลาด ดังรูปเราจะเห็น

ไฟลที่เราบันทึกชื่อวา TEST0001.DAT

   while(!kbhit());

   for(k=0; k<1; k++)   tmp[k] = getc();           // รับรหัสจาก ET-CFM วาพรอมจะทํ าการเขียนไฟล

   for(k=0; k<1; k++) if(tmp[k] != write[k]) reset_cpu();

   for(l=0; l<13; l++)   putc(fmane[l]);            // สงชื่อไฟลที่ตองการเขียน

   putc(13);

   while(1) {

   read_temperature();         //  เรียกใชฟงกชัน อานคาอุณหภูมิ

   delay_ms(10000);             // หนวงเวลา 10  วินาที

   }

}
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- จากนัน้ ทดลองเขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร ใหทํ าการอานขอมูลในไฟลชื่อ TEST0001.DAT

โดยตองทํ าการอานไฟลแบบไบนารี แลวนํ าคาตาง ๆ มาคํ านวณและนํ ามาแสดงผลออกเปนกราฟ

ดังรูป

         จากรูปเปนการแสดงคาอุณหภูมิที่วัดไดจํ านวนทั้งสิ้น 140 ครัง้ โดยหนวงเวลาในการวัดแตละครั้ง

เทากัน 10 วนิาที ในการเซตคา Timeout ทีต่ัวบอรด ET-CFM V1.0 จะตองมีคามากกวา 10 วนิาที เพราะ

ถาคา Timeout ทีต่วับอรดมีคานอยกวา 10 วนิาท ีจะทํ าใหไมสามารถบันทึกขอมูลได
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คํ าแนะนํ าในการใชงานบอรด ET-CFM V1.0

- ควรทํ าการฟอรแมตหนวยความจํ า CompactFlash เมือ่ใชงานครั้งแรกและเมื่อใชงานไปนาน ๆ

- บอรด ET-CFM ไมสามารถลบหรือแกไขไฟลที่อยูในหนวยความจํ า CompactFlash ได

- เมือ่ตองการลบไฟล ตองใชเครื่องอาน CompactFlash ตอเขากับคอมพิวเตอร และในการลบไฟล

ควรลบทั้งหมดทุกไฟล เพราะถาลบเปนบางไฟลจะทํ าใหเกิดขอผิดพลาดไดในการเขียนไฟลครั้ง

ตอไป

- บอรด ET-CFM สามารถใชไดกับหนวยความจํ า CompactFlash  ทีม่ขีายตามทองตลาดทั่วไป ซึ่ง

ปจจุบันมีขนาดความจุตั้งแต 16 MB ขึ้นไป ( ถาขนาดตํ่ ากวา 16 MB สวนใหญจะใชระบบไฟล

แบบ FAT12 ซึ่งไมสามารถใชไดกับบอรด ET-CFM ) ตวัอยางของหนวยความจํ า CompactFlash

ที่สามารถใชไดกับบอรด ET-CFM ไดแกของบริษัท Apacer, Kodak เปนตน

- เมื่อมีการเซต DIP สวติซเพื่อเปลี่ยนแปลงอัตราการถายทอดขอมูลใหม ตองทํ าการรีเซตการ

ทํ างานของบอรด ET-CFM V1.0 ทุกครั้ง
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