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ชุดคํ าสั่งของ ET-REMOTE I/O V1.00

สํ าหรบัขอกํ าหนดในการสื่อสารนั้น จะใชรูปแบบขอมูลแบบของการสื่อสารระหวาง Master และ Slave 
ดวยการสื่อสารแบบอนุกรม ซึ่งมีรูปแบบและขอกํ าหนดเปนดังนี้

• Baud rate สามารถกํ าหนดไดเอง เชน 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600 และ115200 BPS
• Data = 8 Bit
• Parity = None
• Stop Bit = 1
• Hardware Flow Control = None

โดยรปูแบบการสื่อสารดังกลาวขางตนนี้ เปนขอกํ าหนดทางดาน Software เทานัน้ สวนขอกํ าหนดทางดานของ
ระบบฮารดแวรและการเชื่อมตอสัญญาณที่จะใชในการสื่อสารขอมูลกันนั้น สามารถเลือกกํ าหนดไดหลายๆรูปแบบ 
ไมวาจะเปนการเชื่อมตอดวยสัญญาณแบบ RS232 หรือ RS422/RS485 ซึง่ในสวนนี้ขอใหผูอานศึกษาจากราย
ละเอยีดในเรือ่งของการเชื่อมตอสัญญาณเอง โดยในที่นี้จะขอกลาวถึงเฉพาะขอกํ าหนดทางดาน SOFTWARE เปน
หลกัเทานั้น โดย Monitor Program หรือ BIOS ของบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 นัน้ ทางทมีงาน อีทีที ไดทํ าการ
พฒันาขึน้เพือ่ใหผูใชงานสามารถสั่งงานบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 ไดโดยงาย ผานทางชุดคํ าสั่งที่ทาง อีทีที ได
ก ําหนดขึ้น โดยชุดคํ าสั่งของ Monitor Program ในรุนแรกนั้น มีรหัสรุนเปน “ET-REMOTE I/O V1.00” ซึ่งจะ
ประกอบไปดวยชุดคํ าสั่งพื้นฐาน สํ าหรับส่ังควบคุมการทํ างานของ Output แบบ Logic และ คํ าสั่งสํ าหรับ ตรวจ
สอบสถานะการทํ างานของ Input แบบ Logic ภายในบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 ไดโดยงาย ซึ่งชุดคํ าสั่งทั้งหมด
จะมอียูดวยกันจํ านวน 10 ชดุค ําสัง่ โดยชดุคํ าสั่งดังกลาวนี้ ถูกพัฒนาขึ้นโดยสามารถสนับสนุนการเชื่อมตอทาง
ฮารดแวรทั้งแบบ RS232 และ RS422/RS485 แบบ Multi-Drop ตามขอกํ าหนดของ อีทีที โดยผูใชสามารถตอใช
งานบอรด ET-REMOTE I/O ทัง้แบบการใชงานเพียงบอรดเดียว และการใชงานหลายๆชุดแบบ Network ก็ไดตาม
ตองการ โดยลักษณะการทํ างานของบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 ตามขอกํ าหนดของ Monitor Program หรือ 
BIOS รุน ET-REMOTE I/O V1.00 นัน้ จะแบง โหมด การทํ างานของบอรดออกเปน 2 โหมดดวยกัน คือ

• Setup Mode เปนโหมดการทํ างานสํ าหรับใชกํ าหนดคา Configuration ตางๆของบอรด เพื่อใชเปนเงื่อนไข
การท ํางานในขณะอยูใน Run Mode

• Run Mode เปนโหมดการใชงานปรกติของบอรด ซึ่งในโหมดนี้ การทํ างานของบอรดจะเปนไปตามเงื่อนไขที่
ไดกํ าหนดไวแลวใน Configuration ของบอรดจาก Setup Mode ซึง่ผูใชสามารถสงคํ าสั่งตางๆทางพอรตสื่อ
สารอนกุรม เขามาสั่งงานบอรดไดตามตองการ
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การกํ าหนดคา Configuration ใหกับบอรด
กอนที่จะเริ่มตนใชงานบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 นัน้ ในอนัดับแรกจะตองมีการกํ าหนดเงื่อนไขการ

ท ํางานใหกบับอรดเสียกอน ซึ่งเงื่อนไขการทํ างานตางๆนั้น จะถูกเก็บเปนคา Configuration ของบอรด โดยเงื่อนไข
ตางๆเหลานีจ้ะท ําการกํ าหนดเพียงครั้งเดียวเทานั้น ซึ่งหลังจากที่ทํ าการกํ าหนดคา Configuration ใหกับบอรดเปน
ที่เรียบรอยแลว คาของ Configuration ตางๆของบอรดจะถูกเก็บไวในหนวยความจํ าภายในตัวเครื่องอยางถาวร 
และจะยังคงอยูตลอดไป ถึงแมวาจะไมไดทํ าการจายไฟใหกับตัวเครื่องแลวก็ตาม โดยเมื่อบอรดเริ่มตนทํ างานใน
โหมดของการใชงานปรกติ หรือ Run Mode แตละครัง้นัน้ เงื่อนไขการทํ างานตางๆ ของบอรดจะเปนไปตามคาที่ได
ก ําหนดไวใน Configuration ของบอรดทกุประการ ดังนั้น กอนการเริ่มตนใชงานบอรดในครั้งแรกนั้น จึงจํ าเปนอยาง
ยิง่ทีผู่ใชจะตองทํ าการกํ าหนดคา Configuration ของบอรดใหเรียบรอยเสียกอน และจะตองจดจํ าและทราบวาเงื่อน
ไขการท ํางานตางๆที่ไดทํ าการกํ าหนดไวใน Configuration ตางๆนัน้ มคีาเปนอยางไร เพื่อที่จะไดสามารถสั่งงาน
บอรดไดอยางถูกตองตามเงื่อนไขที่ไดกํ าหนดไวอยางถูกตอง

โดยในการกํ าหนดคา Configuration ของบอรดนั้น จะตองกระทํ าในขณะที่บอรดอยูใน Setup Mode ซึ่งทํ า
ไดโดยการเลือก Jumper สํ าหรบัก ําหนดโหมดการทํ างานของบอรด (SETUP/RUN) ไวในตํ าแหนง SETUP แลวเริ่ม
ตนจายไฟใหกับบอรด หรือถาไดทํ าการจายไฟใหกับบอรดไปแลวก็ใหทํ าการกดสวิตชรีเซ็ตเพื่อใหบอรดเริ่มตน
ท ํางานใน Setup Mode ซึง่จะสังเกตเห็น LED Run อยูในสภาวะติดคางอยูตลอดเวลา ซึ่งก็แสดงวาบอรดพรอมที่จะ
ท ํางานใน Setup Mode แลวนัน่เอง โดยการตรวจสอบและกํ าหนดคา Configuration ตางๆใหกับบอรดนั้น ทาง ทีม
งาน อีทที ี ไดทํ าการพัฒนาโปรแกรมสํ าหรับทํ าหนาที่ Setup Configuration ไวใหใชงานดวยแลว โดยหลังจากทํ า
การกํ าหนดหนาที่การทํ างานของบอรดใหทํ างานใน Setup Mode เปนที่เรียบรอยแลว ผูใชสามารถสั่ง Run 
โปรแกรม “SETUP_ET485IO.EXE” เพือ่ตรวจสอบและบันทึกคา Configuration ตางๆของบอรดไดตามตองการ

รปูแสดง ลักษณะของโปรแกรม “SETUP_ET485IO.EXE”
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Port I/O Direction
ใชสํ าหรบัเลือกกํ าหนดหนาที่การทํ างาน I/O ทั้ง 5 พอรต (40 Bit I/O) วาตองการให I/O ใดท ําหนาที่เปน 

Input หรือ Output โดยสามารถเลอืกกํ าหนดหนาที่การทํ างานของ I/O แตละบิต ไดอยางอิสระทั้ง 40 บิต ซึ่งในการ
ก ําหนดคา Port I/O Direction นัน้ สามารถกํ าหนดได 2 แบบ คือ

- การกํ าหนดคาดวย HEX BYTE ซึง่เปนการกํ าหนดคาเปนเลข HEX ขนาด 2 หลัก ระหวาง ‘00’-‘FF’ ใน
ชองรับคาของแตละพอรต โดยถาตํ าแหนงบิตขอมูลใดมีคาเปน “1” จะเปนการกํ าหนดให บิต I/O 
ตํ าแหนงนั้นๆของพอรต ทํ าหนาที่เปน Input และในท ํานองเดียวกัน ถาตํ าแหนงบิตขอมูลใดมีคาเปน 
“0” จะเปนการกํ าหนดให บิต I/O ตํ าแหนงนั้นๆของพอรต ทํ าหนาที่เปน Output

- การกํ าหนดคาดวยปุม Button ซึง่จะมดีวยกันทั้งหมด 40 ปุม โดยแตละปุมจะทํ าหนาสํ าหรับเลือกการ
ท ํางานของ I/O แตละบติในพอรต โดยตํ าแหนงปุมที่อยูขวาสุดจะเปนตํ าแหนง Bit0 ของพอรต สวนปุม
ทีอ่ยูทางดานซายสุดจะเปนตํ าแหนง Bit7 ของพอรต โดยเมื่อทํ าการคลิกเมาสที่ปุมเหลานี้แตละครั้ง จะ
มีขอความ IN หรือ OUT ปรากฏใหเหน็บนปุมนั้นๆทันที ซึ่งผูใชสามารถทํ าการคลิกเมาสบนปุมแตละ
ปุมเพือ่ก ําหนดหนาที่การทํ างานของ I/O ทั้ง 40 Bit ไดตามตองการ

Power-on Port Output Default Logic
ใชสํ าหรบักํ าหนดสถานะการทํ างานเริ่มตนของพอรตที่เปน Output ในขณะทีท่ํ าการจายไฟใหกับบอรดครั้ง

แรก โดยสามารถกํ าหนดไดอิสระทั้ง 40 Bit วาในขณะทีท่ ําการจายไฟใหกับบอรดในครั้งแรกนั้น ตองการใหสถานะ
เร่ิมตนของ Output Bit ใดมีคาเปน Logic “0” หรือ Logic “1” โดยคาทีก่ ําหนดนี้จะมีผลตอการทํ างานของบอรด 
เฉพาะ Bit I/O ทีถ่กูก ําหนดใหทํ าหนาที่เปน Output Port เทานั้น สวน Bit I/O ทีถ่กูก ําหนดใหทํ าหนาที่เปน Input จะ
ไมมีผลใดๆตอคา Power-on Port Output Default Logic เหลานี้เลย โดยคาสถานะของ Bit Output จะมีคาเริ่มตน
เหมือนกับคา Power-on Port Output Default Logic เฉพาะหลงัการจายไฟใหกับบอรดครั้งแรกเทานั้น ซึ่งหลังจาก
ทีท่ ําการจายไฟใหบอรดเปนที่เรียบรอยแลว ถาเกิดการ Reset ข้ึน คาสถานะของ Output Port หลังการรีเซ็ตจะกลับ
มามคีาเหมือนกับคาในขณะกอนการรเีซต็เสมอ ซึ่งในการกํ าหนดคา Power-on Port Output Default Logic นั้น 
สามารถกํ าหนดได 2 แบบ คือ

- การกํ าหนดคาดวย HEX BYTE ซึง่เปนการกํ าหนดคาเปนเลข HEX ขนาด 2 หลัก ระหวาง ‘00’-‘FF’ ใน
ชองรับคาของแตละพอรต ตามคาที่ตองการไดทันที

- การกํ าหนดคาดวยปุม Button ซึง่จะมดีวยกันทั้งหมด 40 ปุม โดยแตละปุมจะทํ าหนาสํ าหรับเลือกการ
ท ํางานของ I/O แตละบติในพอรต โดยตํ าแหนงปุมที่อยูขวาสุดจะเปนตํ าแหนง Bit0 ของพอรต สวนปุม
ทีอ่ยูทางดานซายสุดจะเปนตํ าแหนง Bit7 ของพอรต โดยเมื่อทํ าการคลิกเมาสที่ปุมเหลานี้แตละครั้ง จะ
มีขอความ “0” หรือ “1” ปรากฏใหเหน็บนปุมนั้นๆทันที ซึ่งผูใชสามารถทํ าการคลิกเมาสบนปุมแตละปุม
เพือ่กํ าหนดคาเริ่มตนของ Output Port ทัง้ 40 Bit ไดตามตองการ
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Remote ID Code
เปนคารหัส ID Code สํ าหรับใชติดตอส่ือสารกับบอรดในขณะอยูใน Run Mode โดยสามารถกํ าหนดเปน

คาเลข HEX ขนาด 2 หลกั ระหวาง ‘00’-‘FF’

Remote Baud rate
เปนคาความเร็วในการสื่อสารอนุกรมที่จะใชในการติดตอส่ือสารกับบอรดในขณะอยูใน Run Mode ซึ่ง

สามารถเลือกกํ าหนดได 7 คา คือ 1200,2400,4800,9600,19200,38400,57600 และ 115200 BPS

SAVE CONFIG TO DEFAULT
เปนการสั่งบันทึกคา Configuration เปนคามาตรฐาน โดยคํ าสั่งนี้จะทํ าการกํ าหนดคา Configuration ให

กบับอรดเองโดยอัตโนมัติ โดยมีคุณสมบัติดังนี้
- I/O Bit1..Bit20 จะถกูก ําหนดใหทํ าหนาที่เปน Input
- I/O Bit21..Bit40 จะถกูก ําหนดใหทํ าหนาที่เปน Output
- Power-on Port Output Default Logic ของทุก Output จะถกูก ําหนดใหมีคาเปน “1”
- Remote ID Code จะถกูก ําหนดใหมีคาเปน “01”
- Remote Baud rate จะถกูก ําหนดใหมีคาเปน 9600 BPS

SAVE CONFIG
เปนการสั่งบันทึกคา Configuration ใหกบัตัวเครื่องตามคาตัวเลือกที่ผูใชไดทํ าการเลือกไว ในหนาจอของ

โปรแกรมในขณะนั้น

READ CONFIG
เปนการสั่งอานคา Configuration เดิมที่เก็บบันทึกไวภายในตัวเครื่อง ออกมาแสดงใหเห็นทางหนาจอ

โปรแกรม ในขณะนั้นๆ
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ระบบ I/O ของบอรด ET-REMOTE I/O V1.0
สํ าหรับระบบ Input / Output ของบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 ทีส่ามารถใชงานรวมกับชุดคํ าสั่งตางๆของ 

Monitor program รุน “ET-REMOTE I/O V1.00” นัน้ จะประกอบไปดวย Input / Output แบบ Logic จํ านวนทั้ง
หมด 40 Bit โดยแตละบติ สามารถกํ าหนดหนาที่การใชงานใหเปนแบบ Input หรือ Output กไ็ดโดยอิสระตาม
ตองการ แตไมสามารถกํ าหนดหนาที่การทํ างานของ I/O ใหเปนแบบ 2 ทศิทางได ตองกํ าหนดหนาที่เปน Input หรือ 
Output อยางใดอยางหนึง่เทานัน้ โดยการกํ าหนดหนาที่การทํ างานของพอรตนั้น จะกระทํ าใน Setup Mode

โดยการเขาถึง Input / Output ดวยชุดคํ าสั่งของ Monitor Program รุน “ET-REMOTE I/O V1.00” นั้น
สามารถอางตํ าแหนง Input / Output ไดทั้งแบบ Bit และ แบบ Byte โดยถาตองการอางถึง Input / Output แบบ Bit 
นัน้ จะตองอางหมายเลข Input / Output ดวยคา 01 – 40 แตถาตองการอางตํ าแหนงแบบ Byte คาของหมายเลข 
Input / Output จะมคีาระหวาง ‘41’-‘45’ โดยมีการจัดลํ าดับ Input / Output เปนดังนี้

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0พอรต P0
(41) P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0

I/O Number 8 7 6 5 4 3 2 1

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0พอรต P1
(42) P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0

I/O Number 16 15 14 13 12 11 10 9

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0พอรต P2
(43) P2.7 P2.6 P2.5 P2.4 P2.3 P2.2 P2.1 P2.0

I/O Number 24 23 22 21 20 19 18 17

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0พอรต P4
(44) P4.7 P4.6 P4.5 P4.4 P4.3 P4.2 P4.1 P4.0

I/O Number 32 31 30 29 28 27 26 25

BIT7 BIT6 BIT5 BIT4 BIT3 BIT2 BIT1 BIT0พอรต P5
(45) P5.7 P5.6 P5.5 P5.4 P5.3 P5.2 P5.1 P5.0

I/O Number 40 39 38 37 36 35 34 33

ตาราง แสดงตํ าแหนง I/O ของบอรด ภายใต Monitor Program รุน “ET-REMOTE I/O V1.00”



คูมือการใชงาน ชุดคํ าส่ัง ของ BIOS รุน “ET-REMOTE I/O V1.00”

ETT.CO.,LTD -6- WWW.ETT.CO.TH

การเชื่อมตอ Input / Output ใหกับบอรด
สํ าหรับการใชงานบอรด ET-REMOTE I/O V1.0 ภายใตเงื่อนไขการทํ างานและขอกํ าหนดของ Program 

Monitor รุน “ET-REMOTE I/O V1.00” นัน้ จะสามารถใชงาน I/O ของบอรด ได 2 แบบ คือ
 การใชงานเปน Input แบบ Logic โดยสามารถเลอืกกํ าหนดหนาที่การทํ างานของ I/O แตละบิต ใหทํ า
หนาที่เปน Input ไดตามตองการ ซึ่งอาจเลือกกํ าหนดบิตใดบิตหนึ่ง หรือทั้งหมดก็ได

 การใชงานเปน Output แบบ Logic โดยสามาระเลอืกกํ าหนดหนาที่การทํ างานของ I/O แตละบิต ใหทํ า
หนาที่เปน Output ไดตามตองการ ซึ่งอาจเลือกกํ าหนดบิตใดบิตหนึ่ง หรือทั้งหมดก็ได

สํ าหรับในกรณีที่ตองการเชื่อมตอระบบ Input / Output ของบอรดกับสัญญาณที่ไมใช TTL Logic นั้น ก็
สามารถกระทํ าได โดยสามารถจัดหาชุด Driver Input / Output แบบตางๆ มาเชื่อมตอกับข้ัวตอสัญญาณของบอรด
ได โดยขอแนะนํ าใหเลือกใช ชุดเชื่อมตอที่ใหผลการทํ างานเปนแบบ Logic “0” กลาวคือ ถาเปนชุด Input ก็ใหเปน
ระบบ Input ทีใ่หผลการตรวจจับเปนสัญญาณ Logic “0” และถาเปนชุด Output กใ็หเปนระบบ Output ที่ทํ างาน 
(ON) ดวยสัญญาณ Logic “0” เพราะเนื่องจากระบบสัญญาณ I/O ของบอรด ET-REMOTE I/O นัน้ ใชสัญญาณ 
I/O จากไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS51 ซึง่ในขณะเกิดการรีเซ็ตอยู คุณสมบัติของพอรต I/O ของ CPU จะมี
สภาวะเปน Logic “1” เสมอ ซึ่งถานํ าระบบ Output ทีท่ ํางานดวยสัญญาณ Logic “1” มาเชื่อมตอกับระบบ I/O
ของบอรดแลว อาจทํ าใหอุปกรณ Output นัน้ๆ ทํ างานในขณะที่ CPU เกิดการรีเซ็ตอยูได ซึ่งคุณสมบัติของ Output 
Port จะถกูก ําหนดใหมีสภาวะตามที่กํ าหนดไวใน Power-on Port Output Default Logic จาก Configuration ของ
บอรด ในชวงที่พนจากสภาวะของการรีเซ็ตไปแลวเทานั้น แตในชวงขณะกํ าลังอยูในสภาวะของการรีเซ็ตอยูจะไม
สามารถสั่งควบคุมการทํ างานของ Output Port ได ซึ่งถาใชระบบ Output ทีท่ ํางานดวย Logic “0” จะสามารถปอง
กนัปญหาดงักลาวนี้ได ซึ่งทาง อีทีที เองไดทํ าการพัฒนาชุด I/O Interface ออกมาสนับสนุนการใชงานรวมกับบอรด 
ET-REMOTE I/O ดวย หลายชุด ตัวอยางเชน ชุด ET-OPTO I/O4 ซึ่ง ไดแก

 ชุด ET-OPTO AC-IN4 เปนชุด Input ใชสํ าหรับตรวจจับแรงดันไฟสลับขนาด 220VAC เพือ่แปลงเปน
สัญญาณ Input แบบ Logic ใหกับบอรด ET-REMOTE I/O ไดรับรู

 ชุด ET-OPTO DC-IN4 เปนชุด Input ใชสํ าหรับตรวจจับแรงดันไฟตรง ขนาด +5V ถึง +24V เพือ่แปลง
เปนสัญญาณ Input แบบ Logic ใหกับบอรด ET-REMOTE I/O ไดรับรู

 ชุด ET-OPTO RELAY4 เปนชุด Output Relay ใชสํ าหรับควบคุมการทํ างานของอุปกรณไฟฟาตางๆ  
โดยสามารถสั่งควบคุมการทํ างานจากบอรด ET-REMOTE I/O ได และใหผลการทํ างานเปนแบบหนา
สัมผัส ซึง่สามารถนํ าไปใชแทนสวิตชสํ าหรับเปดปดการทํ างานของอุปกรณไฟฟาตางๆได

 ชุด ET-OPTO DC-OUT4 เปนชุด DC Output ใชสํ าหรับควบคุมการทํ างานของอุปกรณไฟฟาตางๆ  ที่
ท ํางานดวยแรงดันไฟตรง โดยสามารถสั่งควบคุมการทํ างานจากบอรด ET-REMOTE I/O ได

 ชุด ET-OPTO AC-OUT4 เปนชุด AC Output ขนาด 220VAC ใชสํ าหรับควบคุมการทํ างานของ
อุปกรณไฟฟาตางๆที่ทํ างานดวยไฟสลับ 220VAC ได
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การใชงานบอรด ET-REMOTE I/O
ในการใชงานบอรดนั้น จะตองกํ าหนดโหมดการทํ างานของบอรดใหอยูใน Run Mode เสยีกอน โดยการ

เลือก Jumper สํ าหรบัก ําหนดโหมดการทํ างานของบอรด (Setup/Run) ไวทางดานตํ าแหนง Run แลวจึงเริ่มตนจาย
ไฟใหกับบอรด หรือถาทํ าการจายไฟใหกับบอรดไปกอนแลวก็ใหกดสวิตชรีเซ็ตเพื่อใหบอรดเริ่มตนทํ างานใน Run 
Mode กไ็ด โดยเมื่อบอรดเริ่มตนเขาทํ างานใน Run Mode นัน้ จะสังเกตเห็น LED Run เกดิการกระพริบ ติดและดับ 
เปนจังหวะอยูตลอดเวลา

โดยในการสั่งงานบอรด ET-REMOTE I/O นัน้ จะตองท ําการสงคํ าสั่งผานทางพอรตสื่อสารอนุกรม มาให
กบับอรด ดวยคาความเร็ว Baud rate ทีก่ ําหนดไวใน Configuration ของบอรด ซึ่งในการสั่งงานบอรดนั้น จะตองสง
รหสัคํ าสั่งไปยังบอรด ดวย ASCII Command ตามขอก ําหนดที่ทาง อีทีที ไดกํ าหนดไว ซึ่งเมื่อบอรดไดรับคํ าสั่งที่ถูก
ตองมันจะตอบสนองการทํ างานตามขอกํ าหนดของคํ าสั่ง พรอมกับสงผลลัพธการทํ างานกลับออกมาดวยทุกครั้ง
เสมอ ซึ่งรูปแบบของชุดคํ าสั่ง มีรายละเอียดดังตอไปนี้

รูปแบบคํ าส่ังสํ าหรับส่ังงานบอรด ET-REMOTE I/O
โดย Format ของค ําสัง่ทีจ่ะใชในการสื่อสารกันในระบบนั้นจะใชการสงขอมูลเปน Frame โดยมีขนาดของ

ขอมูลเทากับ 12 Byte โดยสงกันดวยขอมูลแบบ ASCII จ ํานวน 11 Byte และจบดวยรหัส Enter หรือ 0DH(13) อีก 
1 Byte ดังรูปแบบตอไปนี้

เริ่ม ID Code Mark1 คํ าสั่ง Mark2 I/O Number Mark3 ขอมูล จบ
* ASCII HEX : ASCII , ASCII DEC = ASCII HEX Enter

2AH ‘00’..’FF’ 3AH ‘0’..’9’ 2CH ‘00’..’99’ 3DH ‘00’..’FF’ 0DH

ตารางแสดง โครงสรางของชุดคํ าสั่งใน Monitor Program รุน “ET-REMOTE I/O V1.00”

• รหัสเร่ิมตนของ Frame ขอมูล มีขนาด 1 Byte ซึง่จะตองกํ าหนดใหเปนรหัส ASCII ของตัวอักษร ของ
เครื่องหมาย “*” หรือ 2AH เทานั้น

• รหัส ID Code มขีนาด 2 หลัก ใชสํ าหรับระบุ ID Code ของอุปกรณ Slave ที่ Master ตองการจะสื่อ
สารดวยในขณะนั้น ซึง่จะตองกํ าหนดเปนรหัส ASCII ของตัวเลข HEX ซึง่มีคา ‘0’..‘F’ จ ํานวน 2 หลัก
ระหวาง ‘00’..‘FF’ ตามคารหัส ID Code จริงทีไ่ดกํ าหนดไวใน Configuration ของบอรด

• รหสัเร่ิมตนคํ าสั่ง มีขนาด 1 Byte ซึง่จะตองกํ าหนดใหเปนรหัส ASCII ของตวัอักษรเครื่องหมาย “:” หรือ 
3AH เทานั้น
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• รหสัคํ าสั่ง มีขนาด 1 Byte ซึง่ตองกํ าหนดเปนรหัส ASCII ของตัวเลข ‘0’..’9’ ซึง่มีดังนี้
 ‘0’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา BIOS Code ของบอรด
 ‘1’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา สถานะของ Slave
 ‘2’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Input ของบอรด
 ‘3’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Output ของบอรด
 ‘4’ ใชสํ าหรับส่ังเขียนคา Output ใหกับบอรด
 ‘5’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Direction ของ P0 จากบอรด
 ‘6’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Direction ของ P1 จากบอรด
 ‘7’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Direction ของ P2 จากบอรด
 ‘8’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Direction ของ P4 จากบอรด
 ‘9’ ใชสํ าหรับส่ังอานคา Direction ของ P5 จากบอรด

• รหัสเร่ิมตน I/O Number มขีนาด 1 Byte ซึง่จะตองกํ าหนดใหเปนรหัส ASCII ของตวัอักษรเครื่องหมาย 
“,” หรือ 2CH เทานั้น

• รหัส I/O Number มขีนาด 2 Byte ซึง่จะตองกํ าหนดใหเปนรหัส ASCII ของตัวเลข ‘0’-‘9’ จ ํานวน 2 
หลกั โดยกํ าหนดไดเปน ‘01’-‘45’ หรือ ‘99’ แตถาเปนการสั่งงานของคํ าสั่งที่ไมเกี่ยวกับการสั่งงาน I/O
รหสันี้จะมีคาเปน ‘00’ เสมอ

 ‘00’ ใชสํ าหรบักรณีที่การทํ างานของคํ าสั่งไมเกี่ยวกับการสั่งงาน I/O เชน อาน BIOS Code
 ‘01’-‘40’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานขอมูลหรือเขียนขอมูลแบบ Bit
 ‘41’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P0
 ‘42’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P1
 ‘43’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P2
 ‘44’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P4
 ‘45’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P5
 ‘99’ ใชสํ าหรับกรณีที่ตองการสั่งอานหรือเขียนขอมูลกับทุก I/O

• รหัสเร่ิมตนขอมูล มีขนาด 1 Byte ซึง่ตองกํ าหนดเปนรหัส ASCII ของตัวอักษร “=” หรือ 3DH เทานั้น
• รหัสขอมูล มีขนาด 2 Byte ใชสํ าหรับกํ าหนดขอมูลที่จะเขียนไปใหกับ I/O ซึง่ถาเปนคํ าสั่งประเภทอาน

คาจะตองกํ าหนดคาขอมูลเปน ‘00’ เสมอ
• รหสัจบ มีขนาด 1 Byte ตองกํ าหนดเปนรหัส Enter หรือ 0DH(13) เทานั้น
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รูปแบบคํ าส่ังตอบรับจากบอรด ET-REMOTE I/O
สํ าหรับรูปแบบของชุดขอมูลหรือผลลัพธของคํ าสั่ง ที่บอรด ET-REMOTE I/O จะสงยอนกลับมาใหกับ 

อุปกรณ Master เมือ่ไดรับคํ าสั่งที่ถูกตองจาก Master และปฏบัิติตามคํ าสั่งนั้นเปนที่เรียบรอยแลวนั้น จะมีรูปแบบ
คลายกับชุดคํ าสั่งที่สงไปจาก Master เพยีงแตมีขนาดของ Byte ขอมลูมากกวา โดย Format ของคํ าสั่งที่ตอบกลับ
จาก ET-REMOTE I/O นัน้ จะมีขนาดของขอมูลต้ังแต 13 Byte ไปจนถึง 30 Byte ดังรูปแบบตอไปนี้

เริ่ม ID Code Mark1 รหัสตอบกลับ Mark2 I/O Number Mark3 ขอมูล จบ
* ASCII HEX : E ASCII , ASCII DEC = ASCII HEX Enter

2AH ‘00’..’FF’ 3AH 45H ‘0’..’9’ 2CH ‘00’..’99’ 3DH ‘00’..’FF’ 0DH

ตารางแสดง โครงสรางของขอมูลตอบกลับจากบอรด ET-REMOTE I/O

• รหัสเร่ิมตนของ Frame ขอมูล มีขนาด 1 Byte ซึง่เปนรหัส ASCII ของตวัอักษร ของเครื่องหมาย “*” 
โดยมีคาเปน 2AH

• รหัส ID Code มขีนาด 2 หลัก ใชสํ าหรับระบุ ID Code ของอุปกรณ Slave ทีเ่ปนผูสงขอมูลในขณะนั้น
ซึง่จะเปนรหัส ASCII ของตัวเลข HEX ซึง่มีคา ‘0’..‘F’ จ ํานวน 2 หลักระหวาง ‘00’..‘FF’ ตามคารหัส ID 
Code จริงที่ไดกํ าหนดไวใน Configuration ของบอรด

• รหสัเร่ิมตนคํ าสั่ง มีขนาด 1 Byte ซึง่จะเปนรหัส ASCII ของตัวอักษรเครื่องหมาย “:” โดยมีคาเปน 3AH
• รหัสตอบรับ มีขนาด 1 Byte ซึง่จะเปนรหัส ASCII ของตัวอักษร “E” มคีาเปน 45H
• รหสัคํ าสั่งที่ทํ าการตอบรับ มีขนาด 1 Byte ซึง่เปนรหัส ASCII ของตัวเลข ‘0’..’9’ ซึ่งมีดังนี้

 ‘0’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา BIOS Code ของบอรด
 ‘1’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา สถานะของ Slave
 ‘2’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Input ของบอรด
 ‘3’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Output ของบอรด
 ‘4’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งเขียนคา Output ใหกับบอรด
 ‘5’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Direction ของ P0 จากบอรด
 ‘6’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Direction ของ P1 จากบอรด
 ‘7’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Direction ของ P2 จากบอรด
 ‘8’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Direction ของ P4 จากบอรด
 ‘9’ ใชสํ าหรับแสดงการตอบรับ คํ าสั่งอานคา Direction ของ P5 จากบอรด

• รหัสเร่ิมตน I/O Number มขีนาด 1 Byte ซึง่จะเปนรหัส ASCII ของตัวอักษรเครื่องหมาย “,” มีคา 2CH
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• รหัส I/O Number มขีนาด 2 Byte ซึง่จะเปนรหัส ASCII ของตัวเลข ‘0’-‘9’ จ ํานวน 2 หลัก โดยอาจมีคา
เปน ‘01’-‘45’ หรือ ‘99’ แตถาเปนการตอบรับการทํ างานของคํ าสั่งที่ไมเกี่ยวกับการสั่งงาน I/O รหัสนี้จะ
มคีาเปน ‘00’ เสมอ

 ‘00’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งที่ไมเกี่ยวกับการสั่งงาน I/O เชน อาน BIOS Code
 ‘01’-‘40’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานขอมูลหรือเขียนขอมูลแบบ Bit
 ‘41’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P0
 ‘42’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P1
 ‘43’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P2
 ‘44’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P4
 ‘45’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลแบบ Byte กับ P5
 ‘99’ ใชสํ าหรับกรณีตอบรับ คํ าสั่งอานหรือเขียนขอมูลกับทุก I/O

• รหัสเร่ิมตนขอมูล มีขนาด 1 Byte ซึง่เปนรหัส ASCII ของตัวอักษร “=” มีคา 3DH
• รหัสขอมูล มีขนาด 2 Byte ไปจนถึง 19 Byte ใชแสดงผลลัพธหรือคาของขอมูลที่ส่ังอานจาก Master
• รหสัจบ มีขนาด 1 Byte ซึง่เปนรหัส Enter มคีาเปน 0DH(13)
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คํ าส่ังในโหมดทํ างานปรกติ (Run Mode)
ในโหมดนี้จะเปนโหมดการใชงานปรกติของ ET-REMOTE I/O ซึง่สามารถทีจ่ะสั่ง อานคา สถานะของ 

Input หรือ ก ําหนดคาการทํ างานใหกับ Output ตางๆไดตามตองการ ซึ่งการกํ าหนดให ET-REMOTE I/O ทํ างานใน 
Run โหมดนัน้ สามารถทํ าไดโดยการเลือก Jumper สํ าหรบัเลอืกโหมดการทํ างานไวทางดาน Run แลว Reset 
บอรด โดยจะสังเกตุเห็น LED แสดงสถานะการทํ างาน กระพริบ เปนจังหวะอยูตลอดเวลา ซึง่กอนการใชงานบอรด 
ET-REMOTE I/O นัน้ จะตองมีการกํ าหนดคา Configuration ตางๆใหกับบอรดเสียกอน ซึ่งไดแก

- หมายเลข ID Code ของบอรด ทีจ่ะใชในการสื่อสารใน Run Mode
- คาความเร็ว Baud rate ทีจ่ะใชในการสื่อสารใน Run Mode
- หนาทีก่ารทํ างานของพอรตตางๆ (Port Direction)
- สถานะการทํ างานของ Output Port ขณะจายไฟใหกับบอรดครั้งแรก (Power-ON Port Output Default)

ซึง่หลังจากที่บอรด ET-REMOTE I/O V1.0 เร่ิมตนทํ างานภายใต Run Mode นัน้ มนัจะใชเงื่อนไขตางๆที่
ก ําหนดไวใน Configuration เปนเงือ่นไขในการทํ างาน โดยรายละเอียดการ Setup คา Configuration ตางๆ นั้น ขอ
ใหศึกษารายละเอียดจากหัวขอการ Setup คา Configuration ของบอรด

1. การส่ังอานรหัส BIOS Code ของ Slave
คํ าสัง่นี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคารหัส BIOS Code ของ Slave โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรับ

การทํ างานของคํ าสั่ง ดวยการสงรหัส BIOS Code กลบัออกมา แตถารูปแบบคํ าสั่งไมถูกตองจะไมมีการตอบรับใดๆ
จาก Slave

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:0,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E0,00=ET-REMOTE I/O V1.00’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’

ตัวอยางที่ 1.1 การสั่งอานรหัส BIOS Code ของ Slave-01
*01:0,00=00↵  ‘สัง่อานคา BIOS Code จาก Slave-01
*01:E0,00=ET-REMOTE I/O V1.00↵ ‘รหัส BIOS คือ ET-REMOTE I/O V1.00
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2. การสั่งตรวจสอบสถานะการทํ างานของ Slave
สํ าหรับคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับตรวจสอบวา Slave หมายเลข ID Code ทีอ่างถงึนี้ ตอใชงานอยูในระบบ หรือ

ไม และยงัทํ างานที่เปนปรกติดอยูหรือไม โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรับการทํ างานของคํ าสั่งดวย
การสงรหัสสถานะของบอรดกลับออกมา แตถารูปแบบคํ าสั่งไมถูกตองจะไมมีการตอบรับใดๆ

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:1,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E1,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = รหสัสถานะของ Slave โดยถามีคาเปน ‘00’ หมายถึง ปรกติ (Ready) และถามีคาเปน ‘01’ 

หมายถึง คา Configuration ทีบั่นทกึไวเกิดความผิดพลาด (Error)

ตัวอยางที่ 2.1 การสั่งตรวจสอบ Status ของ Slave-01 (Slave Ready)
*01:1,00=00↵ ‘สัง่อานคา Status ของ Slave-01
*01:E1,00=00↵ ‘สถานะของ Slave-01 ปรกติ

ตัวอยางที่ 2.2 การสั่งตรวจสอบ Status ของ Slave-01 (Slave Error)
*01:1,00=00↵ ‘สัง่อานคา Status ของ Slave-01
*01:E1,00=01↵ ‘สถานะของ Slave-01 เกิดการ Error ของคา Configuration
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3. การสั่งอานคาสถานะของ Input ของบอรด
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะ Input ของ Slave โดยสามารถใชไดทั้ง การสั่งอานแบบ 

Bit และการสั่งอานแบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการสงคา
สถานะ Input กลบัออกมา แตถาหากวาหมายเลข I/O ทีร่ะบไุปในค ําสัง่นั้น ไมไดถูกกํ าหนดหนาที่การทํ างานใหเปน
แบบ Input ไวคาผลลัพธที่ไดจากคํ าสั่งจะไดคาเปน “1” เสมอ

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:2,YY=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E2,YY=ZZ..ZZ’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลข I/O ของ Slave ทีต่องการจะสั่งอานคา Input โดยถาเปนการสั่งอานคาแบบ Bit

หมายเลข I/O จะมคีาอยูระหวาง ‘01’..’40’ แตถาเปนการสั่งอานแบบ Byte หมายเลข I/O
จะมคีาอยูระหวาง ‘41’..’45’ และถาตองการอานคา Input ทัง้หมด (40 Bit Input) หมายเลข 
I/O จะมีคาเปน ’99’ ดังนี้
- ‘01’..’40’ หมายถึง หมายเลข Bit ของ Input
- ‘41’ หมายถงึ หมายเลข Input ของพอรต P0 (Input หมายเลข 1-8)
- ‘42’ หมายถงึ หมายเลข Input ของพอรต P1 (Input หมายเลข 9-16)
- ‘43’ หมายถงึ หมายเลข Input ของพอรต P2 (Input หมายเลข 17-24)
- ‘44’ หมายถงึ หมายเลข Input ของพอรต P4 (Input หมายเลข 25-32)
- ‘45’ หมายถงึ หมายเลข Input ของพอรต P5 (Input หมายเลข 33-40)
- ‘99’ หมายถงึ หมายเลข Input ของทุก Port (P0,P1,P2,P4 และ P5)

ZZ = คาสถานะ Input ของ Slave โดยถาเปนการสั่งอานคา Input แบบ Bit (หมายเลข I/O มีคา
ระหวาง ’01..’40’) คา ZZ จะมีขนาด 2 หลัก คือ  ‘00’ หมายถึง Logic “0” และ ‘01’ หมายถึง 
Logic “1” และถาเปนการสั่งอานคา Input แบบ Byte (หมายเลข I/O มคีาระหวาง ’41..’45’)
คา ZZ จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของเลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ 
และถาเปนการสั่งอาน Input ทัง้หมด (หมายเลข I/O มีคา = ’99’) คา ZZ จะมขีนาดเปน 10 
หลัก โดยมีคาเปน ASCII ของเลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ จํ านวน 5 ชดุ เรียงลํ าดับ
ตอเนื่องกัน โดย Byte แรกเปนคาสถานะ Input ของพอรต P0 และ Byte สุดทายเปนคา
สถานะ Input ของพอรต P5 ตามลํ าดับ
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ตัวอยางที่ 3.1 การสั่งอานคาสถานะ Input ของบิต 5 จาก Slave-01
*01:2,05=00↵ ‘สัง่อานคา Input บิต 5 (P0.4) จาก Slave-01
*01:E2,05=01↵ ‘คาสถานะ Input บิต 5 (P0.4) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “1”

ตัวอยางที่ 3.2 การสั่งอานคาสถานะ Input ของบิต 18 จาก Slave-01
*01:2,18=00↵ ‘สัง่อานคา Input บิต 18 (P2.1) จาก Slave-01
*01:E2,18=00↵ ‘คาสถานะ Input บิต 18 (P2.1) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “0”

ตัวอยางที่ 3.3 การสั่งอานคาสถานะ Input ของพอรต P4 จาก Slave-01
*01:2,44=00↵ ‘สัง่อานคา Input แบบ Byte ของ P4 จาก Slave-01
*01:E2,44=3F↵ ‘คาสถานะ Input ของ P4 จาก Slave-01 มีคาเปน 3FH (00111111)

ตัวอยางที่ 3.4 การสั่งอานคาสถานะ Input ของทุกพอรต จาก Slave-01
*01:2,99=00↵ ‘สัง่อานคา Input แบบ Byte ของทุกบิต จาก Slave-01
*01:E2,99=0001020304↵ ‘คาสถานะ Input ของ P0 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘คาสถานะ Input ของ P1 จาก Slave-01 มีคาเปน 01H
‘คาสถานะ Input ของ P2 จาก Slave-01 มีคาเปน 02H
‘คาสถานะ Input ของ P4 จาก Slave-01 มีคาเปน 03H
‘คาสถานะ Input ของ P5 จาก Slave-01 มีคาเปน 04H
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4. การสั่งอานคาสถานะของ Output
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะ Output ของ Slave โดยสามารถใชไดทั้ง การสั่งอานแบบ 

Bit และการสั่งอานแบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการสงคา
สถานะ Output กลบัออกมา แตถาหากวาหมายเลข I/O ทีร่ะบไุปในค ําสัง่นั้น ไมไดถูกกํ าหนดหนาที่การทํ างานให
เปนแบบ Output ไวคาผลลัพธที่ไดจากคํ าสั่งจะไดคาเปน “1” เสมอ

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:3,YY=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E3,YY=ZZ..ZZ’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลข I/O ของ Slave ทีต่องการจะสั่งอานคา Output โดยถาเปนการสั่งอานคาแบบ Bit

หมายเลข I/O จะมคีาอยูระหวาง ‘01’..’40’ แตถาเปนการสั่งอานแบบ Byte หมายเลข I/O
จะมคีาอยูระหวาง ‘41’..’45’ และถาตองการอานคา Output ทัง้หมด (40 Bit Output) หมาย
เลข I/O จะมีคาเปน ’99’ ดังนี้
- ‘01’..’40’ หมายถึง หมายเลข Bit ของ Output
- ‘41’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P0 (Output หมายเลข 1-8)
- ‘42’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P1 (Output หมายเลข 9-16)
- ‘43’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P2 (Output หมายเลข 17-24)
- ‘44’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P4 (Output หมายเลข 25-32)
- ‘45’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P5 (Output หมายเลข 33-40)
- ‘99’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของทุก Port (P0,P1,P2,P4 และ P5)

ZZ = คาสถานะ Output ของ Slave โดยถาเปนการสั่งอานคา Output แบบ Bit (หมายเลข I/O มี
คาระหวาง ’01..’40’) คา ZZ จะมีขนาด 2 หลัก คือ  ‘00’ หมายถึง Logic “0” และ ‘01’ 
หมายถึง Logic “1” และถาเปนการสั่งอานคา Output แบบ Byte (หมายเลข I/O มีคา
ระหวาง ’41..’45’) คา ZZ จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของเลข HEX ขนาด 1 
Byte คือ ‘00’..’FF’ และถาเปนการสั่งอาน Output ทัง้หมด (หมายเลข I/O มีคา = ’99’) คา 
ZZ จะมขีนาดเปน 10 หลัก โดยมีคาเปน ASCII ของเลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’
จ ํานวน 5 ชดุ เรียงลํ าดับตอเนื่องกัน โดย Byte แรกเปนคาสถานะ Output ของพอรต P0 
และ Byte สุดทายเปนคาสถานะ Output ของพอรต P5 ตามลํ าดับ
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ตัวอยางที่ 4.1 การสั่งอานคาสถานะ Output ของบิต 5 จาก Slave-01
*01:3,05=00↵ ‘สัง่อานคา Output บิต 5 (P0.4) จาก Slave-01
*01:E3,05=01↵ ‘คาสถานะ Output บิต 5 (P0.4) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “1”

ตัวอยางที่ 4.2 การสั่งอานคาสถานะ Output ของบิต 18 จาก Slave-01
*01:3,18=00↵ ‘สัง่อานคา Output บิต 18 (P2.1) จาก Slave-01
*01:E3,18=00↵ ‘คาสถานะ Output บิต 18 (P2.1) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “0”

ตัวอยางที่ 4.3 การสั่งอานคาสถานะ Output ของพอรต P4 จาก Slave-01
*01:3,44=00↵ ‘สัง่อานคา Output แบบ Byte ของ P4 จาก Slave-01
*01:E3,44=3F↵ ‘คาสถานะ Output ของ P4 จาก Slave-01 มคีาเปน 3FH (00111111)

ตัวอยางที่ 4.4 การสั่งอานคาสถานะ Output ของทุกพอรต จาก Slave-01
*01:3,99=00↵ ‘สัง่อานคา Output แบบ Byte ของทุกบิต จาก Slave-01
*01:E3,99=0001020304↵ ‘คาสถานะ Output ของ P0 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H

‘คาสถานะ Output ของ P1 จาก Slave-01 มคีาเปน 01H
‘คาสถานะ Output ของ P2 จาก Slave-01 มคีาเปน 02H
‘คาสถานะ Output ของ P4 จาก Slave-01 มคีาเปน 03H
‘คาสถานะ Output ของ P5 จาก Slave-01 มคีาเปน 04H
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5. การสั่งเขียนคา Output ใหกับ Slave
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังเขียนคา Output ไปให Slave โดยสามารถใชไดทั้ง การสั่งเขียนแบบ Bit 

และการสั่งเขียนแบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการสงคา
สถานะ Output กลบัออกมา แตถาหากวาหมายเลข I/O ทีร่ะบไุปในค ําสัง่นั้น ไมไดถูกกํ าหนดหนาที่การทํ างานให
เปนแบบ Output ไวคาผลลัพธที่ไดจากคํ าสั่งจะไดคาเปน “1” เสมอ และ คาสถานะของ Output นัน้ๆจะไมเปลี่ยน
แปลงตามคาขอมูลที่ส่ังเขียนไปแตอยางใด

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:4,YY=ZZ’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E4,YY=ZZ..ZZ’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลข I/O ของ Slave ทีต่องการจะสั่งเขียนคา Output โดยถาเปนการสั่งเขียนคาแบบ 

Bit หมายเลข I/O จะมคีาอยูระหวาง ‘01’..’40’ แตถาเปนการสั่งเขียนคาแบบ Byte หมาย
เลข I/O จะมคีาอยูระหวาง ‘41’..’45’ และถาตองการสั่งเขียนคา Output ทั้งหมด (40 Bit 
Output) หมายเลข I/O จะมีคาเปน’99’ ดังนี้
- ‘01’..’40’ หมายถึง หมายเลข Bit ของ Output
- ‘41’ หมายถงึ คาหมายเลข Output ของพอรต P0 (Output หมายเลข 1-8)
- ‘42’ หมายถึง คาหมายเลข Output ของพอรต P1 (Output หมายเลข 9-16)
- ‘43’ หมายถึง คาหมายเลข Output ของพอรต P2 (Output หมายเลข 17-24)
- ‘44’ หมายถึง คาหมายเลข Output ของพอรต P4 (Output หมายเลข 25-32)
- ‘45’ หมายถึง คาหมายเลข Output ของพอรต P5 (Output หมายเลข 33-40)
- ‘99’ หมายถึง คาหมายเลข Output ของทุก Port (P0,P1,P2,P4 และ P5)

ZZ = คาสถานะ Output ของ Slave ทีต่องการจะสั่งเขียนคา โดยถาเปนการสั่งเขียนคา Output 
แบบ Bit (หมายเลข I/O มคีาระหวาง ’01..’40’) คา ZZ จะมขีนาด 2 หลัก คือ  ‘00’ หมายถึง 
Logic “0” และ ‘01’ หมายถึง Logic “1” และถาเปนการสั่งเขียนคา Output แบบ Byte 
(หมายเลข I/O มคีาระหวาง ’41..’45’) คา ZZ จะมขีนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ
เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ และถาเปนการสั่งเขียน Output ทัง้หมด (หมายเลข 
I/O มีคา = ’99’) คา ZZ จะมขีนาดเปน 2 หลัก โดยมคีาเปน ASCII ของ ‘00’ ซึง่หมายถึง ให
ทุก Output มคีาเปน Logic “0” และ ‘01’ หมายถึงใหทุก Output มคีาเปน Logic “1”
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ตัวอยางที่ 5.1 การสั่งเขียนคา Output ของบิต 5 ใหกับ Slave-01
*01:4,05=00↵ ‘สัง่เขี่ยนคา Output บิต 5 (P0.4) ใหกับ Slave-01 ดวย Logic “0”
*01:E4,05=00↵ ‘คาสถานะ Output บิต 5 (P0.4) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “0”

ตัวอยางที่ 5.2 การสั่งเขียนคา Output ของบิต 18 ใหกับ Slave-01
*01:4,18=01↵ ‘สัง่เขียนคา Output บิต 18 (P2.1) ใหกับ Slave-01 ดวยคา Logic “1”
*01:E4,18=01↵ ‘คาสถานะ Output บิต 18 (P2.1) ของ Slave-01 มีคาเปน Logic “1”

ตัวอยางที่ 5.3 การสั่งเขียนคา Output ของพอรต P4 ใหกับ Slave-01
*01:4,44=55↵ ‘สัง่เขียนคา Output แบบ Byte ของ P4 ใหกับ Slave-01 ดวยคา 55H
*01:E4,44=55↵ ‘คาสถานะ Output ของ P4 จาก Slave-01 มคีาเปน 55H (01010101)

ตัวอยางที่ 5.4 การสั่งเขียนคา Output ของทุกบิต ใหกับ Slave-01
*01:4,99=00↵ ‘สัง่เขียนคา Output Logic ”0” ให Slave-01 ทุกบิต
*01:E4,99=0000000000↵ ‘คาสถานะ Output ของ P0 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H

‘คาสถานะ Output ของ P1 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H
‘คาสถานะ Output ของ P2 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H
‘คาสถานะ Output ของ P4 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H
‘คาสถานะ Output ของ P5 จาก Slave-01 มคีาเปน 00H

ตัวอยางที่ 5.5 การสั่งเขียนคา Output ของทุกบิต ใหกับ Slave-01
*01:4,99=01↵ ‘สัง่เขียนคา Output Logic ”1” ให Slave-01 ทุกบิต
*01:E4,99=FFFFFFFFFF↵ ‘คาสถานะ Output ของ P0 จาก Slave-01 มคีาเปน FFH

‘คาสถานะ Output ของ P1 จาก Slave-01 มคีาเปน FFH
‘คาสถานะ Output ของ P2 จาก Slave-01 มคีาเปน FFH
‘คาสถานะ Output ของ P4 จาก Slave-01 มคีาเปน FFH
‘คาสถานะ Output ของ P5 จาก Slave-01 มคีาเปน FFH
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6. การสั่งอานคา Direction ของพอรต P0
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะหนาที่พอรต I/O หรือ Port Direction ของ Slave โดยเปน

การสั่งอานคา Direction แบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการ
สงคาสถานะหนาที่พอรต กลบัออกมา

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:5,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E5,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลขคาสถานะ Direction ของพอรต P0 ซึง่จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ

เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ โดยความหมายของคา Direction นีจ้ะแบงออกเปน
บิตๆ ตามลํ าดับของขอมูลใน HEX BYTE ซึ่ง Bit0 จะเปนคา Direction ของ พอรต P0 Bit0 
(P0.0) สวน Bit1 กจ็ะเปนคา Direction ของพอรต P0 Bit1 (P0.1) และ Bit7 กจ็ะเปนคา
Direction ของพอรต P0 Bit7 (P0.7) ตามลํ าดับ โดยถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “1” จะ
หมายถึงพอรต P0 บิตนัน้มหีนาที่เปน Input และถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “0” จะ
หมายถึงพอรต P0 บิตนัน้ๆมีหนาที่เปน Output

ตัวอยางที่ 6.1 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P0 จาก Slave-01
*01:5,00=00↵ ‘สัง่อานคา P0 Direction จาก Slave-01
*01:E5,00=00↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P0 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘พอรต P0ทกุบิต (P0.7-P0.0) = Output

ตัวอยางที่ 6.2 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P0 จาก Slave-01
*01:5,00=00↵ ‘สัง่อานคา P0 Direction จาก Slave-01
*01:E5,00=FF↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P0 จาก Slave-01 มีคาเปน FFH

‘พอรต P0ทกุบิต (P0.7-P0.0) = Input

ตัวอยางที่ 6.3 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P0 จาก Slave-01
*01:5,00=00↵ ‘สัง่อานคา P0 Direction จาก Slave-01
*01:E5,00=0F↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P0 จาก Slave-01 มีคาเปน 0FH

‘P0.7-P0.4 = Output สวน P0.3-P0.0 = Input
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7. การสั่งอานคา Direction ของพอรต P1
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะหนาที่พอรต I/O หรือ Port Direction ของ Slave โดยเปน

การสั่งอานคา Direction แบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการ
สงคาสถานะหนาที่พอรต กลบัออกมา

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:6,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E6,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลขคาสถานะ Direction ของพอรต P1 ซึง่จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ

เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ โดยความหมายของคา Direction นีจ้ะแบงออกเปน
บิตๆ ตามลํ าดับของขอมูลใน HEX BYTE ซึ่ง Bit0 จะเปนคา Direction ของ พอรต P1 Bit0 
(P1.0) สวน Bit1 กจ็ะเปนคา Direction ของพอรต P1 Bit1 (P1.1) และ Bit7 กจ็ะเปนคา
Direction ของพอรต P1 Bit7 (P1.7) ตามลํ าดับ โดยถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “1” จะ
หมายถึงพอรต P1 บิตนัน้มหีนาที่เปน Input และถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “0” จะ
หมายถึงพอรต P1 บิตนัน้ๆมีหนาที่เปน Output

ตัวอยางที่ 7.1 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P1 จาก Slave-01
*01:6,00=00↵ ‘สัง่อานคา P1 Direction จาก Slave-01
*01:E6,00=00↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P1 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘พอรต P1ทกุบิต (P1.7-P1.0) = Output

ตัวอยางที่ 7.2 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P1 จาก Slave-01
*01:6,00=00↵ ‘สัง่อานคา P1 Direction จาก Slave-01
*01:E6,00=FF↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P1 จาก Slave-01 มีคาเปน FFH

‘พอรต P1ทกุบิต (P1.7-P1.0) = Input

ตัวอยางที่ 7.3 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P1 จาก Slave-01
*01:6,00=00↵ ‘สัง่อานคา P1 Direction จาก Slave-01
*01:E6,00=0F↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P1 จาก Slave-01 มีคาเปน 0FH

‘P1.7-P1.4 = Output สวน P1.3-P1.0 = Input
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8. การสั่งอานคา Direction ของพอรต P2
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะหนาที่พอรต I/O หรือ Port Direction ของ Slave โดยเปน

การสั่งอานคา Direction แบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการ
สงคาสถานะหนาที่พอรต กลบัออกมา

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:7,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E7,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลขคาสถานะ Direction ของพอรต P2 ซึง่จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ

เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ โดยความหมายของคา Direction นีจ้ะแบงออกเปน
บิตๆ ตามลํ าดับของขอมูลใน HEX BYTE ซึ่ง Bit0 จะเปนคา Direction ของ พอรต P2 Bit0 
(P2.0) สวน Bit1 กจ็ะเปนคา Direction ของพอรต P2 Bit1 (P2.1) และ Bit7 กจ็ะเปนคา
Direction ของพอรต P2 Bit7 (P2.7) ตามลํ าดับ โดยถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “1” จะ
หมายถึงพอรต P2 บิตนัน้มหีนาที่เปน Input และถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “0” จะ
หมายถึงพอรต P2 บิตนัน้ๆมีหนาที่เปน Output

ตัวอยางที่ 8.1 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P2 จาก Slave-01
*01:7,00=00↵ ‘สัง่อานคา P2 Direction จาก Slave-01
*01:E7,00=00↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P2 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘พอรต P2ทกุบิต (P2.7-P2.0) = Output

ตัวอยางที่ 8.2 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P2 จาก Slave-01
*01:7,00=00↵ ‘สัง่อานคา P2 Direction จาก Slave-01
*01:E7,00=FF↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P2 จาก Slave-01 มีคาเปน FFH

‘พอรต P2ทกุบิต (P2.7-P2.0) = Input

ตัวอยางที่ 8.3 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P2 จาก Slave-01
*01:7,00=00↵ ‘สัง่อานคา P2 Direction จาก Slave-01
*01:E7,00=0F↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P2 จาก Slave-01 มีคาเปน 0FH

‘P2.7-P2.4 = Output สวน P2.3-P2.0 = Input
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9. การสั่งอานคา Direction ของพอรต P4
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะหนาที่พอรต I/O หรือ Port Direction ของ Slave โดยเปน

การสั่งอานคา Direction แบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการ
สงคาสถานะหนาที่พอรต กลบัออกมา

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:8,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E8,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลขคาสถานะ Direction ของพอรต P4 ซึง่จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ

เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ โดยความหมายของคา Direction นีจ้ะแบงออกเปน
บิตๆ ตามลํ าดับของขอมูลใน HEX BYTE ซึ่ง Bit0 จะเปนคา Direction ของ พอรต P4 Bit0 
(P4.0) สวน Bit1 กจ็ะเปนคา Direction ของพอรต P4 Bit1 (P4.1) และ Bit7 กจ็ะเปนคา
Direction ของพอรต P4 Bit7 (P4.7) ตามลํ าดับ โดยถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “1” จะ
หมายถึงพอรต P4 บิตนัน้มหีนาที่เปน Input และถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “0” จะ
หมายถึงพอรต P4 บิตนัน้ๆมีหนาที่เปน Output

ตัวอยางที่ 9.1 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P4 จาก Slave-01
*01:8,00=00↵ ‘สัง่อานคา P4 Direction จาก Slave-01
*01:E8,00=00↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P4 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘พอรต P0ทกุบิต (P4.7-P4.0) = Output

ตัวอยางที่ 9.2 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P4 จาก Slave-01
*01:8,00=00↵ ‘สัง่อานคา P4 Direction จาก Slave-01
*01:E8,00=FF↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P4 จาก Slave-01 มีคาเปน FFH

‘พอรต P4ทกุบิต (P4.7-P4.0) = Input

ตัวอยางที่ 9.3 การสั่งอานคาสถานะ Direction ของพอรต P4 จาก Slave-01
*01:8,00=00↵ ‘สัง่อานคา P4 Direction จาก Slave-01
*01:E8,00=0F↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P4 จาก Slave-01 มีคาเปน 0FH

‘P4.7-P4.4 = Output สวน P4.3-P4.0 = Input
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10. การสั่งอานคา Direction ของพอรต P5
สํ าหรบักลุมคํ าสั่งนี้จะใชสํ าหรับส่ังอานคาสถานะหนาที่พอรต I/O หรือ Port Direction ของ Slave โดยเปน

การสั่งอานคา Direction แบบ Byte โดยถารูปแบบของคํ าสั่งถูกตอง Slave จะตอบรบัการทํ างานของคํ าสั่งดวยการ
สงคาสถานะหนาที่พอรต กลบัออกมา

รูปแบบคํ าสั่ง = ‘*XX:9,00=00’+Enter
การตอบรับ = ‘*XX:E9,00=YY’+Enter

XX = รหัส ID Code มคีาระหวาง ‘00’ ถงึ ‘FF’
YY = หมายเลขคาสถานะ Direction ของพอรต P5 ซึง่จะมีขนาด 2 หลกั โดยมีคาเปน ASCII ของ

เลข HEX ขนาด 1 Byte คือ ‘00’..’FF’ โดยความหมายของคา Direction นีจ้ะแบงออกเปน
บิตๆ ตามลํ าดับของขอมูลใน HEX BYTE ซึ่ง Bit0 จะเปนคา Direction ของ พอรต P5 Bit0 
(P5.0) สวน Bit1 กจ็ะเปนคา Direction ของพอรต P5 Bit1 (P5.1) และ Bit7 กจ็ะเปนคา
Direction ของพอรต P5 Bit7 (P5.7) ตามลํ าดับ โดยถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “1” จะ
หมายถึงพอรต P5 บิตนัน้มหีนาที่เปน Input และถาคาของ Bit ขอมูลใดมีคาเปน “0” จะ
หมายถึงพอรต P5 บิตนัน้ๆมีหนาที่เปน Output

ตัวอยางที่ 10.1 การสัง่อานคาสถานะ Direction ของพอรต P5 จาก Slave-01
*01:9,00=00↵ ‘สัง่อานคา P5 Direction จาก Slave-01
*01:E9,00=00↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P5 จาก Slave-01 มีคาเปน 00H

‘พอรต P5ทกุบิต (P5.7-P5.0) = Output

ตัวอยางที่ 10.2 การสัง่อานคาสถานะ Direction ของพอรต P5 จาก Slave-01
*01:9,00=00↵ ‘สัง่อานคา P5 Direction จาก Slave-01
*01:E9,00=FF↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P5 จาก Slave-01 มีคาเปน FFH

‘พอรต P5ทกุบิต (P5.7-P5.0) = Input

ตัวอยางที่ 10.3 การสัง่อานคาสถานะ Direction ของพอรต P5 จาก Slave-01
*01:9,00=00↵ ‘สัง่อานคา P5 Direction จาก Slave-01
*01:E9,00=0F↵ ‘คาสถานะ Direction ของ P5 จาก Slave-01 มีคาเปน 0FH

‘P5.7-P5.4 = Output สวน P5.3-P5.0 = Input


