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ET-MINI MP3 
 

 
 

 บอรด ET-MINI MP3 เปนชุดถอดรหัสไฟล MP3 เพื่อแปลงเปนเสียง โดยทาง อีทีที ไดเลือกนําเอาไอซี

สําหรับถอดรหัสไฟล MP3 ของ VLSI เบอร VS1002D เปนไอซีประจําบอรด ซึ่ง VS1002D จัดวาเปนไอซีถอดรหัส

ไฟล MP3 ที่มีคุณภาพดี และ ใชงานงายมากที่สุดตัวหนึ่ง โดย VS1002D สามารถถอดรหัสไฟล MP3 และ WAVE 

ไดทันที พรอมทั้งมีภาค Output แบบ Analog เปนสัญญาณเสียงแบบ Stereo โดยสามารถนําไปตอกับชุดหูฟง หรือ

ชุดขยายเสียงไดทันที สําหรับการเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรนั้นก็สามารถทําไดโดยงาย โดยการเชื่อมตอกับ

พอรตอนุกรมแบบ SPI มาตรฐานไดทันที จึงทําใหผูใชสามารถนําชุด ET-MINI MP3 ไปประยุกตใชงานรวมกับ

ไมโครคอนโทรลเลอรตางๆไดตามตองการ 

 โดยลักษณะโครงสรางการจัดวงจรของบอรด ET-MINI MP3 จะเปนสวนของวงจรพื้นฐานของ VS1002D 

เทานั้น ไมไดมุงเนนใหเปนเครื่องเลน MP3 สําเร็จรูป หรือ นําไปเชื่อมตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนใดรุนหนึ่ง 

เปนการเฉพาะ แตตองการใหสามารถนําบอรด ET-MINI MP3 ไปประยุกตดัดแปลงใชงานในรูปแบบตางๆได โดย

อิสระ โดยแนวคิดการออกแบบวงจร จะเชื่อมตอ VS1002D กับอุปกรณสวนที่จําเปนตอการใชงานไวให ซึ่งไดแก 

การจัดวงจรภาคขยายพรอม Jack Stereo เพื่อใหงายตอการนําไปเชื่อมตอกับชุดหูฟง หรือ ชุดขยายเสียง และการ

จัดวงจรสวนของภาค Pre-Amplifier สําหรับรับสัญญาณจากไมโครโฟนแบบ Condenser รวมไปถึงวงจรกําเนิด

ความถี่แบบ Crystal Oscillator ซึ่งเรียกไดวาเปนการจัดวงจรพื้นฐานของ VS1002D เพื่อให VS1002D อยูในสภาพ

พรอมทํางาน ขาดแตเพียงสัญญาณการควบคุมเทานั้น โดยในสวนของสัญญาณการควบคุมตางๆจะจัดเตรียมเปน

ขั้ว Connector ไวใหเพื่องายตอการนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรภายนอก 
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คุณสมบตัิของบอรด ET-MINI MP3 

• ใชไอซีถอดรหัสไฟล MP3 ของ VLSI เบอร VS1002D  

• สามารถถอดรหัสไฟล MPEG ซึ่งใชการเขารหัสแบบ MPEG1.0 & 2.0 Audio layer III (CBR + VBR) 

รวมทั้ง WAV และ PCM ได 

• สามารถเขารหัสสัญญาณเสียงจาก ไมโครโฟนใหเปนขอมูลแบบมาตรฐาน ADPCM ได 

• รองรับการสงถายขอมูลแบบตอเนื่อง (Streaming Data) สําหรับไฟลขอมูลแบบ MP3 หรือ WAVE ได 

• มีคําสั่งปรับแตงเสียงทุม (Bass Control)  

• ทํางานดวยสัญญาณนาฬิกา 12.288 MHz โดยสามารถ คูณ ความถี่เปนสองเทาไดจาก PLL ภายใน 

• มีวงจรแปลงกลับขอมูลเปนเสียงแบบ DAC คุณภาพสูงพรอมวงจรภาคขยายเสียงแบบ Stereo สามารถนํา

สัญญาณเสียง Audio Out ที่ไดไปตอเขากับชุดขยายเสียง หรือ ชุดหูฟงแบบ Stereo  มาตรฐาน ซึ่งมีคา 

Impedance ประมาณ 30Ω ไดทันที โดยขั้วตอสัญญาณเสียง Audio Out ของบอรดเลือกใช Jack Stereo 

คุณภาพดี สามารถตอกับชุดหูฟง หรือชุดขยายเสียงของคอมพิวเตอร PC ไดทันที 

• ทํางานที่แรงดันไฟตรงระหวาง 2.5V ถึง 3.6V พรอมมี LED แสดงสถานะของแหลงจาย Power ใหทราบ 

พรอมทั้งมี Zener Diode ปองกันแรงดันเกินชั่วขณะ  

• รองรับการเชื่อมตอสัญญาณกับไมโครคอนโทรลเลอรผานทางพอรตอนุกรม SPI ได 

• สามารถดัดแปลงการทํางานของบอรดใหเปนเครื่องเลน MP3 แบบ Standalone โดยไมตองใช การควบคุม

การทํางานจากไมโครคอนโทรลเลอรได (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก Application Note ของ VLSI) 

• ขนาดบอรด 4.4 x 5.6 cm 
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การประยุกตใชงานบอรด ET-MINI MP3 

 สําหรับแนวทางในการประยุกตใชงานบอรด ET-MINI MP3 นั้น สามารถประยุกตดัดแปลง ไดมากมาย

หลายอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร โดยผูใชสามารถกําหนดเงื่อนไขการ

ทํางานตางๆไดเองตามตองการจากโปรแกรมควบคุมที่พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจมีการนําเอาอุปกรณประเภทหนวยความจํา

แบบตางๆมาตอรวมดวย เชน SD/MMC หรือ อ่ืนๆเพื่อใชเปนตัวเก็บไฟลขอมูลที่จะสงให VS1002D ถอดรหัสและ

แปลงเปนเสียงให ซึ่งในสวนของการจัดการกับอุปกรณเก็บขอมูล และระบบไฟลตางๆนั้น เปนหนาที่ของผูพัฒนาท่ี

จะตองไปศึกษาคนควาหาขอมูลและวิธีการในสวนนี้เพิ่มเติมเอง 

โดยวิธีการนําบอรด ET-MINI MP3 ไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรนั้น วิธีการที่งายและเปนที่นิยมกัน

มากที่สุดคือ การเชื่อมตอกับระบบพอรตสื่อสารอนุกรมแบบ SPI โดยถาไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชทํางานดวย

แหลงจายขนาด +2.5V ถึง +3.3V ผูใชก็สามารถทําการเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอรและไอซ ี

VS1002D ของบอรด ET-MINI MP3 ไดทันที แตถาบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชทํางานดวยแหลงจายไฟ +5V 

จะตองหาวงจรซึ่งทําหนาที่แปลงระดับโลจิกของสัญญาณขนาด +5V ใหเปนโลจิกขนาด +3.3V เสียกอน โดย อีทีท ี

ไดออกแบบบอรด “ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER” เตรียมไวสนับสนุนการใชงานในกรณีนี้ดวยแลว โดยมี

แผนผังตัวอยางการเชื่อมตอดังรูป 

 

 
 

รูปแสดง การเชื่อมตอบอรด ET-MINI MP3 กับไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีใชแหลงจายไฟ +5V 
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ชุดเช่ือมตอหนวยความจํา SD/MMC CARD 

(ET-MINI SD/MMC) 

 

 ET-MINI SD/MMC  คือ ชุดอุปกรณสําหรับใชในการเชื่อมตอกับอุปกรณหนวยความ SD และ MMC 

CARD เชน การเชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับหนวยความจํา Memory Card(SD/MMC) เปนตน ภายใน

ชุดประกอบดวย ชอง (Socket) สําหรับใส CARD ประเภท SD และ MMC  โดยจะมีการจัดขาสัญญาณออกมาที่ 

Connector Pin เพื่อใหสามารถนําไปตอใชงานไดสะดวก นอกจากนั้นยังมีวงจรตางๆ เชน วงจรตรวจสอบ

สถานะการเสียบการด (CARD DETECT) และวงจรพูลอัพ (Pull-Up) สัญญาณตางๆ อีกดวย 
 
 

คุณสมบัติบอรด ET-MINI SD/MMC 

• รองรับการดประเภท SD และ MMC 

• สามารถเลือก ใช (Enable) หรือ ไมใช (Disable) วงจรพูลอัพ(Pull-Up)สัญญาณตางๆได  

• สามารถแสดงสถานะการเสียบการด (CARD DETECT) แสดงผลโดย LED และ ใหสัญญาณเอาพุตออกที่

ขาสัญญาณ CD โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

CD = 1  คือ ไมมี Card  

CD = 0 คือ มีการด 

• สามารถแสดงสถานะของสวิตช Write Protection บน SD/MMC CARD ได โดยจะมีสัญญาณเอาตพุตออกที่

ขาสัญญาณ WP  ดังนี้ 

WP = 1  คือ ตําแหนงของสวิตช Write Protection อยูที่ตําแหนง OFF 

WR = 0 คือ ตําแหนงของสวิตช Write Protection อยูที่ตําแหนง ON 
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ตัวอยาง  การเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (อุปกรณ 5V) กับ SD/MMC CARD (อุปกรณ 3V) 

โดยใชชุด ET-MINI LOGIC LEVEL  และ ET-MINI SD/MMC  ในโหมด SPI 
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รายละเอียดขาสัญญาณของ SD CARD 

 การเชื่อมตอกับ SD CARD สามารถทําไดสองแบบ ก็คือ การเชื่อมตอแบบ SD MODE และ การเชื่อมตอ

แบบ SPI MODE  ดังรายละเอียดตามตารางตอไปนี้ 

 

 - รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อใชการเชื่อมตอในโหมด SD MODE 

 
 

- รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อใชการเชื่อมตอในโหมด SPI MODE 
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รายละเอียดขาสัญญาณของ MMC  CARD 

 การเชื่อมตอกับ MMC CARD สามารถทําไดสองแบบ ก็คือ การเชื่อมตอแบบ MultiMediaCard Mode และ 

การเชื่อมตอแบบ SPI MODE  ดังรายละเอียดตามตารางตอไปนี้ 

 

 - รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อเชื่อมตอในโหมด Multimedia Card Mode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อเชื่อมตอในโหมด SPI Mode 
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ชุดขยายสัญญาณเสียงขนาดเล็ก 

(ET-MINI AUDIO OUT) 

 

 เปนชุดวงจรขยายเสียงขนาดเล็กพรอมลําโพง รับอินพุตเปนสัญญาณเสียงแบบอนาลอก (Analog) สามารถ

นําสัญญาณเสียงที่เขามาขยายออกลําโพงได นอกจากนี้ยังมี Stereo Jack สําหรับเชื่อมตอกับ ชุดลําโพงหูฟง หรือ ชุด

เคร่ืองขยายเสียงภายนอกไดอีกดวย  

 

คุณสมบัติบอรด ET-MINI AUDIO OUT 

• ใชลําโพงขนาดเล็กรุน PB-2015 

• รับสัญญาณเปน Analog Input 

• สามารถตัดเสียงลําโพง PB-2015 บนบอรดออกอัตโนมัติ เมื่อมีการเสียบ  Stereo Jack  

• ใชไอซี LM386 ออกแบบเปนวงจรขยายสัญญาณ 
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ชุดเช่ือมตอแรงดันลอจิกระหวาง 3.3V กับ 5V 

 (ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER) 

 

 ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER  เปนวงจรที่ใชในการเชื่อมตอสัญญาณลอจิกระหวางอุปกรณประเภท 

5V กับอุปกรณประเภท 3.3V (หรือ 3V) โดยจะใชไอซีบัฟเฟอร 74LXX245 เปนตัวกลางในการเชื่อมตอ ซึ่งจาก

คุณสมบัติของ ไอซีดังกลาวที่ทํางานที่ระดับแรงดัน 3.3V แตสามารถรองรับแรงดันอินพุตไดถึง 5 V จึงสามารถใช

เปนบัฟเฟอรระหวางแรงดัน 3.3 V กับ 5V ได  
 

คุณสมบัติบอรด ET- ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER 

• สามารถสงผานคาสัญญาณลอจิก 5V ไปเปนลอจิก 3.3V ได 

• มี 8  ชองสัญญาณในการเชื่อมตอ 

• สามารถกําหนดทิศทาง (Direction) ของสัญญาณได 

• มีไอซี Regulator  3.3V/500mA สําหรับจายไฟใหกับอุปกรณ  3.3V 
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การนําไปตอใชงาน 

 สามารถแบงเปนประเภทการตอใชงานไดดังนี้ 

1. การตอทิศทางเดียวจากอุปกรณ 5V ไปยังอุปกรณ 3.3V 

การตอแบบนี้จะตองเลือกจัมพเปอร DIR มาที่ตําแหนง A-TO-B โดยลอจิก 5V ตออยูทางดาน A 

สวนลอจิก 3.3V จะอยูทางดาน B โดยสัญญาณลอจิก 5V ทางดาน A จะถูกสงผานบัฟเฟอรไปเปน ลอจิก 

3.3V ทางดาน B 

 
 

*หมายเหตุ  ภายในวงจรมี  Regulator  3.3V/500mA  ใหอยูแลวเพียงแคจายแรงดัน +5V เขามาทีข่ั้ว +5V ซ่ึงแรงดัน 3.3V ที่

ขั้ว 3V3 สามารถนําไปตอเล้ียงอปุกรณภายนอกไดเลย แตถาหากอุปกรณภายนอกมีไฟเลี้ยง 3.3V อยูแลว ใหตอเขามาเฉพาะ 

GND  เทานั้น ไมควรนําแรงดันไฟเลี้ยงขั้วบวกภายนอกมาตอชนกับแรงดนั +3V3 ภายในบอรด เพราะอาจจะทําใหเกิดความ

เสียหายกับอุปกรณได 
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2. การตอทิศทางเดียวจากอุปกรณ 3.3V ไปยังอุปกรณ 5V 

การตอแบบนี้จะตองเลือกจัมพเปอร DIR มาที่ตําแหนง B-TO-A โดยลอจิก 5V ตออยูทางดาน A 

สวนลอจิก 3.3V จะอยูทางดาน B โดยสัญญาณลอจิก 3.3V ทางดาน B จะถูกสงผานบัฟเฟอรไปเปน ลอจิก 

ใหกับอุปกรณทางดาน A แรงดันที่สงไปยังอุปกรณ A น้ีจะมีขนาด 3.3 V ซึ่งเพียงพอแลวสําหรับทําใหอุปกรณ 

A รับรูถึงลอจิก “1” และ “0”   

 

A0

GND

A1

A3
A2

DIR VCC

A4
A5

A7
A6

B0
B1

B3
B2

E

B4
B5
B6
B7

+3V3
B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
GND

+3V3

+5V
+3V3

DIR

+3V3

A-TO-BB-TO-A

2
3
4
5
6
7
8
9

10

1

11
12
13
14
15
16
17
18

19

20

อุปกรณ 5V (A)

อุปกรณ 3.3V (B)+5V
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7

GND

Din0
Din1
Din2
Din3
Din4
Din5
Din6
Din7

VCC

GND

Dout0
Dout1
Dout2
Dout3
Dout4
Dout5
Dout6
Dout7
GND

VCC

 
 

3. การตอแบบสองทิศทางระหวางอุปกรณ 3.3V และ อุปกรณ 5V 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



การใชงาน ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER 

 - 4-  www.ett.co.th 

 

 จากวงจรเปนการเชื่อมตอสัญญาณลอจิกระหวางอุปกรณ 5V กับอุปกรณ 3V โดยการตอขาสัญญาณ Output 

ของอุปกรณ A ไปเขากับขาสัญญาณ Input ของอุปกรณ B และ ขาสัญญาณ Output ของอุปกรณ B ไปเขาที่

ขาสัญญาณ Input ของอุปกรณ A  ซึ่งเนื่องจากการกําหนดทิศทางของสัญญาณ (Direction) ของไอซี 74LXX245 จะ

กําหนดทั้งหมด 8 บิต ไมสามารถกําหนดในแตละบิตได  ดังนั้นในกรณีที่มีการเชื่อมตอสัญญาณทั้งรับ และ สงของ

อุปกรณทั้งสองประเภท (อุปกรณ 3.3V และ อุปกรณ 5V)  จะตองกําหนด DIR เปนแบบ A-TO-B ดังตัวอยางการตอ

ตามวงจรขางตน 

 

ตัวอยาง  การเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (อุปกรณ 5V) กับ SD/MMC CARD (อุปกรณ 3V) 

โดยใชชุด ET-MINI SD/MMC  ในโหมด SPI 

 

74LXX245
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KET
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   ET-MINI PWR 3.3 
Module ET-MINI PWR3.3 เปนชุด Switching Regulate +3.3V ขนาด 1A  มี LED แสดงสภาวะการทํางานของ 

Module การใชงานเพียงตอ อะแดปเตอร ที่มี DC Output อยูในชวง 7V-12 V  เขาที่ขั้วตอแจ็คดงัแสดงในรูปดานลาง ถา
Module ทํางานเปนปกต ิ LED สีแดงกจ็ะติดแสดงสภาวะการทํางาน จากนั้นผูใชก็สามารถนําสายไฟ มาตอที่ขั้วตอ 
OUTPUT 10 PIN  ที่ตําแหนง +VCC(+3.3V) และ GND(0) ไปใชงานไดเลย โดยจะใหแรงดัน Output คงที่ ที่ 3.3 V  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       ขั้วตอกราวด  (0V)                                                                                                                ขั้วตอ +VCC (3.3V) 
 
 
 
 

รูป โครงสราง ET-MIN PWR 3.3  และขั้วตอ OUTPUT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูป วงจร ET-MINI  PWR 3.3  

GND(0V)
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