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ET-BASE AVR EASY88 
 

 
 

 ET-BASE AVR EASY88 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล AVR โดยบอรดเลือกใช

ไมโครคอนโทรเลอร ตระกูล AVR เบอร ATMEGA88 ของ ATMEL เปน MCU ประจําบอรด โดย MCU รุนนี้

จะบรรจุอยูภายในตัวถังแบบ 28 Pin DIP โดย MCU ตัวนี้จะมีจุดเดน คือ เปนไมโครคอนโทรลเลอรขนาด

เล็กแตเพียบพรอมไปดวยทรัพยากรพื้นฐานตางๆอยางครบถวน เหมาะแกการใชในดารศึกษาเรียนรูสําหรับ

ผูเริ่มตน และยังสามารถนําไปประยุกตใชงานตางๆไดโดยงาย ซึ่ง MCU สามารถทํางานไดดวยความถี่

สูงสุด 20MHz ที่ 1 Clock / Machine Cycle นอกจากนี้แลวยังมีความเพียบพรอมดวยอุปกรณพื้นฐาน

ตางๆที่จําเปนตอการใชงาน ไมวาจะเปนหนวยความจําสําหรับเก็บขอมูลแบบ EEPROM ขนาด 512 Byte 

และหนวยความจําใชงานแบบ SRAM อีก 1 K Byte สวนในดานของอุปกรณ Peripheral นั้นก็นับวา

ครบถวนเหมาะแกการนําไปประยุกตใชงานเกี่ยวกับการควบคุมและประมวลผลตางๆไดเปนอยางดี โดยจะ

มีทั้งระบบฮารดแวรของ SPI, UART, I2C, Watchdog, Timer/Counter, PWM และ ADC ฯลฯ 

โดยการออกแบบโครงสรางของบอรดนั้น จะเนนเรื่องขนาดของบอรดใหมีขนาดเล็กเพื่อใหงายตอ

การนําไปประยุกตใชงาน และสะดวกตอการพัฒนาโปรแกรม โดยลักษณะของบอรดจะเนนความคุมคา 

และมีความออนตัว ทั้งดานของการศึกษาทดลอง และ การนําไปประยุกตใชงานจริงๆ โดยในดานของ

การศึกษาทดลองนั้น สามารถเลือกซื้อบอรดทดลอง Input / Output ขนาดเล็กของ ET-MINI I/O แบบตางๆ

ที่ทาง อีทีที ออกแบบและผลิตขึ้นมาสนับสนุนเพื่อเปนทางเลือกใหผูใชไดเลือกชุดอุปกรณที่ตนเองสนใจ

ศึกษาทดลอง เพื่อนํามาติดต้ังใชงานรวมกับบอรดของ ET-BASE AVR EASY88 ไดอยางงายดาย สําหรับ

กรณีที่จะนําบอรดไปเขียนโปรแกรมเพื่อสรางเปนชิ้นงานจริงๆนั้น ก็สามารถนําไปดัดแปลง หรือ เชื่อมตอกับ

อุปกรณตางๆไดโดยงายตามความเหมาะสม ซึ่งเรียกไดวา บอรดเดียวใชไดทั้งเรียนรูและใชงาน 
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คุณสมบัติของบอรด 

 
• เลือกใช MCU ตระกูล AVR เบอร ATMEGA88 ของ ATMEL เปน MCU ประจําบอรด โดยเลือกใช

แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบ Crystal Oscillator คา 19.6608 MHz เพื่อใหสามารถใชงาน

พอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดอยางลงตัว  

• สามารถเปลี่ยนไปติดต้ังใชงาน MCU ตระกูล AVR ขนาด 28 PIN เบอรอ่ืนๆในอนุกรมเดียวกันได 

เชน ATMEGA8,ATMEGA48,ATMEGA168 และ ATMEGA328 เปนตน โดย MCU เหลานี้จะมี

ตําแหนงขาที่เขากันได สามารถติดต้ังใชงานในบอรดไดทันที โดยไมตองดัดแปลงแกไขวงจร 

• มีหนวยความจํา 8 KByte Flash / 512 Byte EEPROM / 1024 Byte SRAM 

• มีพอรต I/O ขนาด 20 บิต จํานวน 3 พอรต (PB(6บิต),PC(6บิต),PD(8Bit)) 

 มีวงจรสื่อสารอนุกรม UART จํานวน 1 พอรต  

 มีวงจรสื่อสาร SPI จํานวน 1 พอรต 

 มีวงจรสื่อสาร I2C จํานวน 1 พอรต 

 มีวงจร Timer/Counter ขนาด 16 บิต 1 ชุด และ Timer/Counter ขนาด 8 บิต 2 ชุด 

 มีวงจร ADC ขนาด 10บิต จํานวน 6 ชอง 

• MCU ประจําบอรดไดรับการติดต้ัง Bootloader สําหรับใช Upload Code ใหบอรดผานทางพอรต

สื่อสารอนุกรม RS232 ไดทันที โดยไมตองใชเครื่องโปรแกรมภายนอก สามารถใชการพัฒนา

โปรแกรมไดทั้ง ภาษาแอสแซมบลี้ ภาษาซี ภาษาเบสิก และ ภาษา C++ ของ Arduino ไดทันที 

• มีขั้วตอสัญญาณ I/O แบบ TTL แบบ Header 2x5 จํานวน 3 ชุด (PB,PC และ PD) 

• มีสวิตช RESET พรอมวงจร External Reset แบบ RC Reset ภายในบอรด 

• มีสวิตช BL(PD2) สําหรับใชรีเซ็ตบอรดเขาทํางานใน Bootloader และใชทดสอบ Input 

• มีขั้วตอ RS232 สําหรับใชงาน และ Upload Code ดวย Bootloader ผาน RS232 

• มีขั้วตอ AVRISP แบบ 10PIN IDE มาตรฐาน AVRISP สําหรับใชโปรแกรม Code ใหบอรด ในกรณีที่

ไมตองการใชการ Upload Code ผานทาง RS232 ของ Bootloader 

• มีวงจรขยาย Output ดวย 74HC595 พรอมขั้วตอสัญญาณ Output แบบ IDE 10 Pin จํานวน 1 ชุด 

• มี LED แสดงสถานะแหลงจาย Power และ 2 LED สําหรับใชทดสอบการทํางานของบอรด 

• ใชกับแหลงจายไฟ 7 ถึง 10VAC/DC พรอมวงจร Bridge Rectifier และ Regulate 1A(Low Drop) 

• มีฐานสําหรับใชติดต้ังบอรดทดลอง I/O ขนาดมาตรฐาน ET-MINI I/O SET เพื่อใชงานรวมกับบอรด

ทดลองตางๆ เชน DC Motor, Stepping Motor, I2C RTC,I2C I/O,I2C EEPROM, SPI ฯลฯ 

• ขนาด PCB Size เลก็เพียง 8 x 6 Cm. 
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โครงสรางบอรด ET-BASE AVR EASY88 
 

 
 

รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-BASE AVR EASY88 
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• หมายเลข 1 คือ ขั้วตอแหลงจายไฟเลี้ยงวงจรของบอรด ใชกับแหลงจาย 7-10VAC/DC 

• หมายเลข 2 เปนขั้วตอสําหรับใชตอกับ ลําโพง ซึ่งถูก Drive ผานทรานซิสเตอร BC337 ดังวงจร 
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• หมายเลข 3 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PD[0..7] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino จะ

เปนขาสัญญาณของ Digital[0..7] 

 

         
 

 

 

• หมายเลข 4 เปน LED ใชแสดงสถานะของขาสัญญาณ PB[5] หรือ Digital[13] ของ Arduino ซึ่ง 

LED นี้จะถูก Drive ผานทรานซิสเตอร BC337 ดังวงจร 
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• หมายเลข 5 เปนขั้วตอ AVRISP ใชสําหรับ Download Code ใหกับ MCU ในกรณีที่ใชการพัฒนา

โปรแกรมของบอรดเปนแบบ MCU ของ AVR ตามปรกติโดยไมผานระบบ Bootloader โดยขั้วตอ 

AVRISP นี้จะสามารถใชงานไดกับเครื่องโปรแกรมทุกรุนที่รองรับการใชงานกับ ATMEGA88 และ

ใชขั้วตอ ตรงตามมาตรฐาน AVRISP ดังรูป 
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• หมายเลข 6 เปนไอซีเบอร 74HC595 ซึ่งใชขยาย Output Port ขนาด 8 บิต โดยมีการตอวงจร

รวมกับ MCU ที่ใชในบอรด ดังวงจร 
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 โดย Output ของ 74HC595 นี้สามารถนําไปประยุกตใชงานเพื่อทําหนาที่เปน Output ทั่วๆไป หรือ 

ใชสําหรับเชื่อมตอกับ Character LCD ในแบบ 4 Bit Mode ก็ไดเชนเดียวกัน 

 

 

• หมายเลข 7 เปนขั้วตอสัญญาณ Output จาก 74HC595 ซึ่งมีขนาด 8บิต ก็คือ Q[0..7] โดยมีการ

จัดเรียงขาสัญญาณดังนี้ 
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• หมายเลข 8 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PB[0..5] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino จะ

เปนขาสัญญาณของ Digital[8..13] 
 

        
 

 

• หมายเลข 9 เปน LED ใชแสดงสถานะของขาสัญญาณ PB[1] หรือ Digital[9] ของ Arduino ซึ่ง 

LED นี้จะถูกตอวงจรแบบ Source Current จากขาสัญญาณของ MCU โดยมี Jumper เปนตัวตัด

ตอสัญญาณระหวาง PB[1] กับ LED ซึ่ง LED นี้สามารถแสดงผลได 2 แบบ คือ ใชทดสอบการ

แสดงผลแบบ ON/OFF เมื่อกําหนดขาสัญญาณ PB[1] เปนแบบ Digital Output และ ใชทดสอบ

การแสดงผลแบบ Dimmer เมื่อกําหนดขาสัญญาณ PB[1] เปนแบบ Output PWM ดังวงจร 
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• หมายเลข 10 เปน Jumper สําหรับใชในการตัดตอสัญญาณ PB[1] กับ LED โดยเมื่อเลือกไวดาน 

ON จะเปนการตอสัญญาณ PB[1] เขากับ LED แตเมื่อเลือก OFF จะเปนการตัดการเชื่อมตอของ 

PB[1] ออกจากวงจรแสดงผลของ LED  
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• หมายเลข 11 เปนขั้วตอสัญญาณจาก PC[0..5] ซึ่งในกรณีใชการพัฒนาโปรแกรมดวย Arduino 

จะเปนขาสัญญาณของ Analog[0..5] 
 

        
 

• หมายเลข 12 เปน LED Power ใชแสดงสถานะของแหลงจายไฟ +5VDC 

• หมายเลข 13 คือ ขั้วตอ RS232 สําหรับใชงานทั่วไป และ Upload Code ใหกับ MCU ผานระบบ 

Bootloader โดยมีการจัดเรียงสัญญาณดังนี้ 
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รูปแสดง วงจรการตอสายของ RS232 สําหรับใชงานกับบอรด 
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• หมายเลข 14 คือ สวิตช RESET ใชสําหรับรีเซ็ตการทํางานของ MCU  

• หมายเลข 15 คือ สวิตช BL(Bootloader) โดยตอผานขาสัญญาณ PD[2] ใชสําหรับสราง

สัญญาณโลจิก LOW ใหกับขาสัญญาณ PD[2] เพื่อทดสอบการรับคา Input รวมทั้งการสราง

สัญญาณ Trigger Interrupt ของ INT0 รวมทั้งการใชสั่งให MCU เขาทํางานใน Bootloader โดย

ใชงานรวมกับสวิตช RESET โดยสวิตช BL มีการตอวงจรดังรูป 
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• หมายเลข 16 เปน MCU ประจําบอรด ซึ่งสามารถใชไดกับ AVR ขนาด 28ขา ไดหลายเบอร เชน 

ATMEGA8,ATMEGA88,ATMEGA168  และ ATMEGA328  

• หมายเลข 17 เปน Crystal Oscillator คาความถี่ 19.6608 MHz 

• หมายเลข 18 เปน Header สําหรับรองรับการเชื่อมตอสัญญาณกับบอรด ET-MINI ENC28J60 

ของ บริษัท อีทีที จํากัด สําหรับใชพัฒนาโปรแกรมใชงานกับระบบ Ethernet LAN 

• หมายเลข 19 เปน Jumper สําหรบัใชตัดตอขาสัญญาณของ PD2(INT0) ที่เชื่อมตอระหวาง 

PD2(INT0) ของบอรด ET-BASE AVR EASY88  กับ INT ของบอรด ET-MINI ENC28J60 ซึ่งถา

เลือกไวดาน ENA หมายถึง Enable ซึ่งจะเปนการเชื่อมตอขา INT จาก ENC28J60 เขากับขา PD2 

หรือ INT0 ของ ATMEGA88 แตเมื่อเลือกไวทางดาน DIS จะหมายถึง Disable ซึ่งเปนการตัดการ

เชื่อมตอขา INT ของ ENC28J60 ออกจากขา PD2(INT0) ของ ATMEGA88 ซึ่งตามปรกติควร

เลือกไวที่ดาน DIS เสมอ 

• หมายเลข 20 เปนตําแหนงฐานรองสําหรับยึดบอรดทดลองขนาดเล็กของ บริษัท อีทีที จํากัด ที่มี

ขนาดมาตรฐาน ในขนาด MINI I/O Size ซึ่งผูใชสามารถนําบอรดชุด ET-MINI I/O ตางๆมาตอ

ทดลองรวมกับบอรด ET-BASE AVR EASY88 ไดทันที 
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การตอใชงาน LCD รวมกับ 10PIN 74HC595 
  
 เนื่องจาก MCU เบอร ATMEGA88 มีขาสัญญาณอยางจํากัด เมื่อตองการนํามาตอใชงานกับ LCD 

จะทําใหตองสูญเสียขาสัญญาณไปหลายเสน ซึ่งอาจสงผลใหจํานวนสัญญาณไมเพียงพอที่จะนําไปทําการ

เชื่อมตอกับอุปกรณอ่ืนๆ การขยาย Output ดวย 74HC595 จะชวยลดการสูญเสียขาสัญญาณใชงานไปได

เปนอยางมาก เนื่องจากเสียขาสัญญาณในการควบคุม 74HC595 เพียง 3 เสน แตไดจํานวน Output 

เพิ่มขึ้นมาถึง 8 เสน โดยสัญญาณ Output ที่ไดจาก 74HC595 นี้สามารถนําไปใชงานเปน Output Port 

สําหรับควบคุมการทํางานของอุปกรณตางๆไดตามตองการ รวมทั้งการควบคุมการแสดงผลของ LCD ดวย 

ซึ่งในกรณีที่จะนํา Output จาก 74HC595 ไปใชควบคุมการแสดงผลของ LCD นั้น เพื่อความสะดวกในการ

ใชงาน ขอแนะนําใหจัดหาชุด ET-10PIN CLCD (ET-CONV 10 TO LCD) มาเปนตัวกลางในการเชื่อมตอ

ระหวาง ขั้ว IDE 10PIN ของ Output จาก 74HC595 หรือ 10PIN(74HC595) ดังตัวอยาง 
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รูปแสดง วงจรของชุด ET-10PIN CLCD (ET-CONV 10 TO LCD) 
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โดยเมื่อนํา LCD มาติดต้ังเขากับชุด ET-10PIN CLCD เรียบรอยแลวจะทําใหสามารถเชื่อมตอ

สายสัญญาณระหวางขั้ว ET-10PIN CLCD กับ 10PIN(74HC595) ไดโดยงาย โดยใชการเชื่อมตอผานทาง

สายแพรขนาด 10PIN ไดทันทีดังตัวอยาง 
 

 

 

 

 

 

 

↔ 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

→ 
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การติดต้ังบอรด ET-BASE AVR EASY88 ใชงานกบั ET-MINI I/O 

 
 ในการติดต้ังชุดทดลอง ET-MINI I/O SET เขากับบอรด ET-BASE AVR EASY88 นั้นสามารถวาง

บอรดของ ET-MINI I/O ซอนทับลงบนบอรด ET-BASE AVR EASY88 ไดทันที โดยเฉพาะอยางยิ่งถาเปน

บอรดรุน ET-MINI ENC28J60 จะมีการออกแบบขั้วสัญญาณไวรองรับโดยเฉพาะเลย สามารถทําการติดต้ัง

บอรดใชงานรวมกันโดยไมตองตอสายสัญญาณใดๆ แตถาเปนบอรด ET-MINI I/O รุนอ่ืนๆ ตองทําการตอ

สายสัญญาณระหวางบอรด ET-MINI I/O เขากับ ET-BASE AVR EASY88 ดวย ดังตัวอยาง 
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รูปแสดง ตัวอยางการติดตั้ง ET-MINI SMCC-547 กับ ET-BASE AVR EASY88 
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การติด ET-BASE AVR EASY88 ใชงานกับ ET-MINI ENC28J60 
 

 
 

รูปแสดง การติดตั้งบอรด ET-MINI ENC28J60 กับบอรด ET-BASE AVR EASY88 
 

 

 โดยบอรด ET-MINI ENC28J60 เมื่อทําการติดต้ังใชงานรวมกับบอรด ET-BASE VAR EASY88 

แลว สัญญาณการเชื่อมตอจะถูกกําหนดไวคงที่ตามการจัดสรร I/O ที่ทางอีทีที ไดออกแบบรองรับไวแลว ไม

สามารถเปลี่ยนแปลงได โดยการเชื่อมตอจะถูกกําหนดดังวงจร 
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หมายเหตุ ตองกําหนด Jumper JP1 สําหรับเลือกขนาดแรงดันของแหลงจายไฟ (5V / 3V3) 
ที่อยูบนบอรด ET-MINI ENC28J60 ไวทางดาน 5V ดวย 
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รูปแสดง การติดตั้งบอรด ET-BASE AVR EASY88 กับ ET-MINI ENC28J60 
 
 

 บอรด ET-MINI 

ENC28J60 

ทิศทาง 

สัญญาณ 

บอรด ET-BASE AVR EASY88 

(SPI Bus ) 

 

 CS ← PB2(GPIO Out) เปน Output ออกจาก MCU   

 SDO ← PB3(SPI:MOSI) Output ออกจาก MCU  

 SCK ← PB5(SPI:SCK) Output ออกจาก MCU  

 SDI → PB4(SPI:MISO) Input เขาไปยัง MCU  

 INT → PD2(INT0) Input เขาไปยัง Interrupt ของ MCU  

 RST ← Output ออกจาก MCU  

 WOL → -  

 CLKO → -  

 LEDA → -  

 LEDB → -  

 

ตารางแสดง สัญญาณที่ตองใชเช่ือมตอกับบอรด ET-MINI ENC28J60 
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การพัฒนาโปรแกรมของ ET-BASE AVR EASY88 ดวย Arduino 
 

 ตามปรกติแลวบอรด ET-BASE AVR EASY88 จะทําการ ติดต้ังโปรแกรม Bootloader ไวให

เรียบรอยแลว โดยใช Bootloader ชื่อ “BOOT_EASY88_MANUAL_19_6608MHZ.HEX” ซึ่งเปน 

Bootloader ที่ทางทีมงาน อีทีที ไดนําตนฉบับจาก Arduino มาปรับปรุงเงื่อนไขการทํางานใหม เพื่อใหการ

ทํางานสอดคลองกับระบบฮารดแวรของบอรด ET-BASE AVR EASY88 ไดดียิ่งข้ึน โดยโปรแกรม 

Bootloader นี้จะใชสําหรับติดตอส่ือสารเพื่อส่ัง Upload Code จากคอมพิวเตอร PC ใหกับ MCU ในบอรด

ทํางาน โดยไมตองใชเคร่ืองโปรแกรมภายนอกใหยุงยาก ซึ่ง คุณสมบัติของ Bootloader ที่ทาง อีทีที 

ปรับปรุงเพิ่มเติมข้ึน มีคุณสมบัติการทํางานเปนดังนี้ 
 

- ส่ือสารกับโปรแกรมภายนอกดวย Protocol แบบ STK500 (STK500V1) 

- ใชความเร็ว Baudrate 19200 โดยใชความถี่ XTAL 19.6608 MHz 

- โปรแกรม Bootloader มีขนาด 2KByte ทํางานที่ตําแหนง 0x1800-0x1FFF 

- ใช LED ที่ตอกับขา Digital-13(PB5) เปนตัวแสดงสถานะในขณะที่ Bootloader ทํางาน  

- โปรแกรมใน Bootloader จะทํางานโดยอัตโนมัติทุกคร้ังหลังการรีเซ็ต โดย MCU จะเร่ิมตนทํางาน

ใน Bootloader นี้กอนเสมอ จากนั้นจะตรวจสอบสถานะทางโลจิกของขา PD2 โดยถาพบวาขา 

PD2 เปน HIGH ก็จะออกจากการทํางานใน Bootloader เพื่อไปเร่ิมตนทํางานตามคําส่ังที่เปนของ

ผูใชโดยอัตโนมัติ แตถาพบวาขา PD2 เปน LOW จะเขาทํางานใน Bootloader Programming 

Mode โดยในขณะที่ Bootloader Programming Mode ทํางาน ตอนเร่ิมตนจะเห็น LED ที่ตอไว

กับขาสัญญาณ Digital-13(PB5) กระพริบ 3 คร้ัง แลวติดคาง เพื่อรอการติดตอส่ือสารจาก

โปรแกรมสําหรับส่ังใหทําการ Upload Code ใหกับ MCU จนกวาจะถูกส่ังรีเซ็ต 
 

สําหรับบอรด ET-BASE AVR EASY88 นั้น จะใชสวิตช BL(PD2) และสวิตช RESET เปนตัวเลือกการ

ทํางานของ Bootloader ซึ่งถาตองการให MCU ทํางานจาก Code ที่ผูใชเขียนข้ึนก็ใหใชการกดสวิตช 

RESET เพียงอยางเดียว แตถาตองการให MCU เขาสูการทํางานใน Bootloader Programming Mode ก็

ใหกดสวิตช BL(PD2) คางไวแลวกดสวิตช RESET โดยตองกดสวิตช BL(PD2) คางไวกอนจนกวาจะปลอย

สวิตช RESET แลวจึงคอยปลอยสวิตช BL(PD2) เปนลําดับสุดทาย  โดยจะสังเกตเห็น LED ที่ตอไวที่ขา 

PB5 กระพริบ 3 คร้ังแลวติดคางรอไว เพื่อบอกใหทราบวา MCU เขาทํางานใน Bootloader แลว 

 แตอยางไรก็ตามในการทีจ่ะสามารถทําการติดต้ังโปรแกรม Bootloader Code ใหกบั MCU ไดนั้น 

ผูใชจําเปนตองมีเคร่ืองมือสําหรับทําหนาที่ Program Code ใหกับ MCU อยูดวย โดยใชเคร่ืองโปรแกรมที่มี

ข้ัวตอตามมาตรฐานของ “AVRISP” ของ ATMEL แบบ IDE 10 PIN ไดทันที โดยวิธีการใหศึกษาเพิม่เติม

จากหัวขอ “การโปรแกรม Bootloader ใหกับบอรด ET-BASE AVR EASY88” ในตอนทายของคูมือนี ้
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การติดตั้งโปรแกรม Arduino 
 

สําหรับโปรแกรม Arduino นั้น ไดรับการพัฒนาข้ึนมาใหสามารถใชงานกับระบบปฏิบัติการแบบ

ตางๆ ไดหลาย Platform ซึ่งปจจุบัน (เดือน ธนัวาคม พศ.2551) โปรแกรมของ Arduino ไดรับการปรับปรุง 

เปนรุน เวอรชัน่ “Arduino-0012” แลว โดยมีโปรแกรมใหเลือกใชงาน 4 Platform ทัง้ Windows,Mac OSx 

และ Linux โดยผูอานสามารถเขาไป ตรวจสอบ หรือ Download โปรแกรมรุนใหมๆของ Arduino มาใชงาน

ไดฟรีโดยไมเสียคาใชจายใดๆจาก “http://arduino.cc/” หรือ “http://arduino.cc/en/Main/Software” ซึง่ 

เปนเวปไซตที่ไดรวบรวมรายละเอียดและขาวคราวความเคล่ือนไหวตางๆ เกีย่วกับ Arduino มากมาย ซึง่

ขอมูลตางๆจะไดรับการปรับปรุงอยางตอเนื่องเปนประจํา 

สําหรับกรณี ที่ผูอานใชงานกับบอรด Arduino ของ บริษัท อีทีที นัน้ โปรแกรมตางๆจะถูกรวบรวมไวใน

แผน CD ROM เปนที่เรียบรอยแลว โดยโปรแกรมดังกลาวจะเปน รุนที่ไดรับการปรับแตงรายละเอียดให

สามารถใชงานรวมกนักับบอรดรุนตางๆทีท่างบริษัท อีทีที ผลิตข้ึนมาใหมไดดวย นอกจากนี้แลวทางบริษทั 

อีทีท ียงัไดทําการเพิม่เติม Library สวนทีท่าง อีทีท ีพัฒนาปรับปรุงข้ึนมาใหมรวมไวในชุดโปรแกรมดังกลาว

ดวยแลว พรอมกับทาํการเพิม่ Install Shield เขาไปดวยเพื่อใหผูใชสามารถทําการติดต้ังใชงานโปรแกรมได

โดยงายเชนเดียวกนักับการ Install โปรแกรมทั่วๆไป  

สําหรับข้ันตอนการติดต้ังโปรแกรมนั้น สามารถทาํไดตามข้ันตอนของ Wizard ในการติดต้ังของ

โปรแกรมไดทันท ีโดยมีลําดับข้ันตอนดังนี ้

 

1. ส่ัง Run ไฟล “ET-ARDUINO-0012-WIN.EXE” ซึ่งจะไดผลดังรูป 
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2. ในข้ันตอนนี้โปรแกรมจะใหกําหนด ตําแหนงโฟลเดอรทีจ่ะใชสําหรับติดต้ังโปรแกรม ซึ่งใหเลือก

กําหนดตามคา Default ของโปรแกรมการติดต้ัง คือ C:\Arduino-0012 แลวเลือก Next ดังรูป 
 

 
 

3. ในข้ันตอนนี้โปรแกรมจะใหกําหนด ชื่อโฟลเดอรที่จะใชสําหรับเรียกใชโปรแกรมผานทางเมนูคําส่ัง

ของ Windows ซึ่งในข้ันตอนนี้แนะนาํใหเลือกกําหนดตามคา Default ของโปรแกรมการติดต้ัง คือ 

C:\Arduino-0012 แลวเลือก Next ดังรูป 
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4. ในข้ันตอนนี้ใหเลือก Create a desktop icon ดวย เพื่อใหโปรแกรมสราง Icon สําหรับเรียกใชงาน

โปรแกรมที่หนา Desktop ใหดวย แลวเลือก Next ดังรูป 
 

 
 

5. เมื่อถึงข้ันตอนนี้ โปรแกรมกพ็รอมทาํการติดต้ังแลว โดยโปรแกรมจะแสดงคาตัวเลือกตางๆ ที่ถกู

กําหนดไวในข้ันตอนกอนหนานี้ใหทราบ เมื่อทุกอยางถกูตองใหเลือก Install ซึ่งโปรแกรมก็จะ

เร่ิมทําการติดต้ังทนัท ี
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6.  ใหรอจนกระทั้งข้ันตอนการติดต้ังเรียบรอยแลวเลือก Finish ดังรูป 
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ทดสอบเขียนโปรแกรมใชงานดวย  Arduino  
 
 หลังจากที่เราไดทําการติดต้ังโปรแกรม Arduino เปนที่เรียบรอยแลว ก็เปนอันเสร็จส้ินข้ันตอนของ

การเตรียมการแลว ลําดับข้ันตอนตอจากนี้เปนตนไป ก็เปนเร่ืองของการใชงาน การเขียนโปรแกรม และ

การศึกษาเรียนรูตางๆตามความตองการแลว แตกอนอ่ืนเราจะตองทําการติดต้ังโปรแกรมของ Arduino เพื่อ

ใชเปนโปรแกรมสําหรับศึกษาเรียนรู ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 

 

1. ทําการส่ัง Run โปแกรม “arduino.exe” จะไดผลดังรูป 
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2. ในคร้ังแรกของการเรียกใชงานโปรแกรม ใหทําการกําหนดระบบฮารดแวรที่จะใชงานกับโปรแกรม

ของ Arduino ใหเรียบรอยเสียกอน เนื่องจากในปจจุบันนี้ มีการออกแบบวงจรและสรางฮารดแวร

บอรดแบบตางๆสําหรับนํามาใชงานรวมกับโปรแกรมพัฒนาของ Arduino ไวมากมายหลายรุน โดย

ในกรณีของบอรด ET-BASE AVR EASY88 ใหทําการเลือกกําหนดช่ือบอรดเปน “EASY88 BASE” 

โดยคลิกเมาสที่ “Tools → Board → “ET-EASY88 BASE”  ดังรูป 
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3. เลือกกําหนดหมายเลขพอรต สําหรับติดตอส่ือสารกับบอรด ใหตรงกับหมายเลข Comport ที่ตอใช

งานไวจริงในเคร่ืองคอมพิวเตอร PC เชน ถาหมายเลข Comport ของเคร่ืองคอมพิวเตอร PC เปน 

COM5 ใหคลิกเมาสที่ Tools → Serial Port → COM5  ดังรูป 
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4. ทดสอบเขียนโปรแกรม โดยคลิกเมาสที่ File → New แลวพิมพโปรแกรมทดสอบ หรืออาจใชการ

ส่ังเปดไฟลตัวอยางที่สรางไวแลวข้ึนมาแทนก็ได โดยในที่นี้ขอแนะนําใหทดสอบดวยโปรแกรมไฟ

กระพริบ โดยใหเลือก “File → sketchbook → Examples → Digital → Blink” ซึ่งจะไดดังรูป 
 

 
 

 

int ledPin = 13;              
 

void setup()                
{ 
  pinMode(ledPin, OUTPUT);   
} 
 

void loop()                  
{ 
  digitalWrite(ledPin, HIGH);   
  delay(1000);                   
  digitalWrite(ledPin, LOW);   
  delay(1000);                   
} 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE AVR EASY88 

ETT CO.,LTD -26- WWW.ETT.CO.TH 

 

5. ส่ังแปลโปรแกรมโดยคลิกเมาสที่  “Sketch →  Verify/Compile” ดังตัวอยาง 
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6. ส่ัง Download Code ใหกับบอรด โดยคลิกเมาสเลือกที่ “File → Upload to I/O Board” แลวรอ

สักครูจนโปรแกรมทํางานเสร็จ ซึ่งควรไดผลดังรูป 

 

 
 

7. หลังจากที่ทําการ Upload Code ใหกับบอรดเปนที่เรียบรอยแลว บอรดก็จะเร่ิมตนทํางานตาม

คําส่ังที่เขียนไวในโปรแกรมทันที โดยจะสังเกตเห็น LED กระพริบ ติด และ ดับ สลับกันไปมา ดวย

ความเร็วประมาณ 1 วินาที ตลอดเวลา 
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การโปรแกรม Bootloader ใหกับบอรด ET-BASE AVR EASY88 
 ตามปรกติแลวบอรด ET-BASE AVR EASY88 ไดทําการโปรแกรม Bootloader ไวใหเปนที่

เรียบรอยแลว ผูใชสามารถใชงานไดทันที่ แตอยางไรก็ตามในกรณีที่ตองการเปล่ียนแปลง Bootloader หรือ 

เกิดความผิดพลาดในการใชงาน จนทําให Bootloader เสียหายไป ผูใชก็ยังสามารถทําการ โปรแกรม 

Bootloader ใหกับบอรดไดใหม โดยบอรด ET-BASE AVR EASY88 ไดออกแบบ ใหมีข้ัวตอ AVRISP 

สําหรับใชเปนชองทางในการโปรแกรม Code ใหกับ MCU ไดโดยตรง ดวยเคร่ืองโปรแกรมทุกรุนที่มีข้ัวตอ 

ตรงตามมาตรฐาน AVRISP ของ ATMEL ไดทันที โดยในท่ีนี้จะขอแสดงตัวอยาง วิธีการ โปรแกรม 

Bootloader โดยใชเคร่ืองโปรแกรม ของ อีทีที รุน “ET-AVR ISP USB V1.0” โดยใชโปรแกรม “AVR 

Studio 4” ของ ATMEL เปนตัวจัดการ ซึ่งมีลําดับข้ันตอนดังตอไปนี้ 
 

1. ตอสาย RS232 จากคอมพิวเตอร ใหกับบอรด ET-BASE AVR EASY88 และจายไฟใหบอรด 

2. ตอสาย USB ใหกับเคร่ืองโปรแกรม ET-AVR ISP USB V1 พรอมทั้งตอสายแพร 10 Pin ระหวาง

ข้ัวตอของ AVRISP ของทั้ง 2 บอรดเขาดวยกัน 

3. ส่ัง Run โปรแกรม AVR Studio 4 ดังรูป 
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4. เลือกคลิกเมาสที่ Tools → Program AVR → Connect.. →  STK500 or AVRISP จากนั้นก็ให

เลือกหมายเลขของ Comport ที่เปนของเคร่ืองโปรแกรม ET-AVR ISP USB V1 ตามที่ลง Driver ไว

พรอมกับเลือก Connect (จากตัวอยางเปน Com9) ดังรูป 

 

 
 

↓ 
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5. หลังจากที่ทําการ Connect เรียบรอยแลวใหทดสอบการเช่ือมตอโดยเลือกที่ tab ของ Main พรอม

กับเลือกเบอรของ MCU เปน ATmega88 และเลือก Programming Mode and target Settings 

เปน ISP mode แลวทดสอบเลือก Read Signature ดู ซึ่งถาทุกอยางถูกตองควรไดผลดังรูป 

 

 
 

6. ใหเลือกไปที่ tab ของ Program พรอมทั้งเลือก ตัวเลือกตางๆดังนี้ 

• Device ใหเลือก Erase device before flash programming และ Verify device after 

programming 

• Flash ใหเลือก Input HEX File เปน BOOT_EASY88_MANUAL_19_6608MHZ.HEX 

จากนั้นใหเลือกที่ Program เพื่อส่ัง Program Bootloader ใหกับ MCU ซึ่งจะไดผลดังรูป 
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7. หลังจากที่ทําการโปรแกรม Code ใหกับ MCU เรียบรอยแลว ใหเลือกมาท่ี Tab ของ Fuses เพื่อทํา

การสั่งโปรแกรม Fuse Bit ใหกับ MCU โดยใหเลือกกําหนดคาตัวเลือกดังนี้ 
 

• BOOTSZ ใหเลือกเปน Boot Flash size = 1024 word start address = $0C00 

• BOOTRST ใหเลือก Enable 

• SPIEN ใหเลือก Enable 

• SUT_CKSEL ใหเลือกเปน Ext.Crystal Osc 8.0MHz;Start-up time PWRDN/RESET : 

16K CK/14 ซึ่งเปนตัวเลือกดานลางสุด  
 

เมื่อเลือกตัวเลือกตางๆครบแลวจึงส่ัง Program ซึ่งควรไดผลดังรูป 
 

 
 

8. หลังจากทําการส่ัง program  Fuse Bit เรียบรอยแลว ใหเลือก Tab มาที่ LockBits แลวเลือกการ

Protect เฉพาะ Bootloader โดยเลือก BLB1 เปน LPM and SPM prohibited in Boot Section ซึง่

จะไดคา Lock Bit เปน 0xCF แลวส่ัง program เปนอันเสร็จส้ินกระบวนการ Program Bootloader 
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การพัฒนาโปรแกรมของ ET-BASE AVR EASY88 แบบ AVR Microcontroller 
 

 ในกรณีที่ผูใชตองการที่จะพัฒนาโปรแกรมใหกับบอรด ET-BASE AVR EASY88 แบบปรกติ ใน

รูปแบบของไมโครคอนโทรลเลอร AVR ก็สามารถทําได โดยสามารถเลือกภาษาในการเขียนโปรแกรม ไดเอง 

ซึ่งในกรณีนี้ผูใชสามารถเลือกใชภาษาใดๆก็ไดที่รองรับการใชงานกับ MCU ตระกูล AVR เบอร ATmega88 

โดย ผูใชงานสามารถบริหารจัดการระบบทรัพยากรตางๆที่อยูภายในตัว ATmega88 ไดเองท้ังหมด โดย

สามารถทําได 2 แนวทางคือ 

 

• การพัฒนาโปรแกรมโดยใชเครื่องโปรแกรมภายนอก ในกรณีนี้จะมีขอดีคือ ไมสูญเสีย

ทรัพยากรใดๆเลย ผูใชสามารถใชงานและกําหนดคุณสมบัติการทํางานของทรัพยากรตางๆที่มีอยู

ใน MCU ไดเอง ตามตองการ แตมีขอเสียคือ ตองมีเคร่ืองโปรแกรมภายนอก สําหรับทําหนาที่ 

โปรแกรม Code ใหกับ MCU โดยสามารถใชไดกับเครื่องโปรแกรมทุกรุนที่ รองรับการใชงานกับ 

MCU เบอร ATmega88 และมีข้ัวตอตามมาตรฐาน AVRISP ของ ATMEL 

 

• การพัฒนาโปรแกรมโดยใชงานรวมกับ Bootloader ในกรณีนี้จะมีขอดี คือ เมื่อทําการเขียน

โปรแกรมเสร็จแลวสามารถส่ัง Program Code ใหกับ MCU ผานทางโปรแกรม Bootloader ที่

ติดต้ังไวแลวไดทันที โดยไมตองใชเคร่ืองโปรแกรมภายนอก แตมีขอจํากัด คือ ตองเสียพื้นที่

หนวยความจํา Flash สําหรับเก็บ Code โปรแกรมไป 2KByte (0x1800 -0x1FFF) เพื่อใชติดต้ัง

โปรแกรม Bootloader ซึ่งตามปรกติแลวบอรด ET-BASE AVR EASY88 จะทําการ ติดต้ังโปรแกรม 

Bootloader ไปใหเรียบรอยแลว โดยในกรณีนี้ผูใชจะสามารถเขียนโปรแกรมใชงานไดทั้งหมด

จํานวน 6 Kbyte จากที่มีอยูทั้งหมด 8Kbyte โดยตองเขียนโปรแกรมใหมีตําแหนงการทํางานของ 

Code อยูระหวางตําแหนงแอดเดรส 0x0000 ถึง 0x17FF (0x0C00 - 0x0FFF K Word) สวน 

SRAM,EEPROM และทรัพยากรอื่นๆที่มีอยูใน MCU ผูใชยังสามารถใชงานไดครบตามจํานวนที่มี

อยูในตัว MCU ทุกประการ 
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ตัวอยางการพัฒนาโปรแกรมดวย WinAVR โดยใชงานรวมกับ Bootloader 
ตัวอยางที่จะแสดงตอไปนี้จะแสดงใหเห็นวิธีการพัฒนาโปรแกรมใหกับ ATmega88 ดวยภาษาซี 

โดยใชโปรแกรม AVR Studio4 ของ ATMEL รวมกับ Compiler ภาษาซีของ WinAVR 

1. ส่ัง Run Program AVR Studio4 
 

 
 

2. ส่ังสราง project ใหม โดยเลือกที่ project → New project จากนั้นเลือกกําหนดตัวเลือกตางๆ

ใหกับโปรแกรมดังนี้ 

• Project type เลือกกําหนดเปน AVR GCC 

• Location สําหรับบันทึก project ใหระบุตําแหนง Folder ที่ตองการใชบันทึกไฟล และ Code

ตางของ project ในตัวอยางกําหนดไวที่ “C:\test_easy88\” 

• Poject name ใหกําหนดช่ือ project ตามตองการในตัวอยางกําหนดเปน “led_blink” และให

เลือก Create initial file ไวดวย ซึ่งเมื่อเราทําการกําหนดช่ือ project name เสร็จแลว โปรแกรม

จะสรางไฟล ที่มีชื่อเดียวกันกับ project name ใหเองโดยอัตโนมัติ 
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3. เมื่อกําหนดคาตัวเลือกตางๆ ใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Next แลวกําหนดคาใน 

Debug platform เปน AVR Simulator และเลือก Device เปน ATmega88 ดังรูป 
 

 
 

↓ 
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4. ใหพิมพคําส่ังของโปรแกรมสําหรับทดสอบการทํางาน ในหนาตาง Text Editor ของโปรแกรม โดย

ในที่นี้จะทดสอบดวย Codeโปรแกรม สําหรับทําหนาที่เปนไฟกระพริบที่ PB5 ซึ่งเปน LED ที่ติดต้ัง

ไวบนบอรด ET-BASE AVR EASY88 อยูแลว ดังตัวอยาง 

 
/******************************/ 
/* Program Test LED Blinking  */ 
/* Board : ET-BASE AVR EASY88 */ 
/* MCU   : ATmega88           */ 
/* X-TAL : 19.6608MHz         */ 
/******************************/ 
 
#include <avr/io.h> 
#define  F_CPU 19660800UL   // X-TAL = 19.6608 MHz 
#include <util/delay.h> 
 
#define PORT_LED PORTB  // Port Drive LED = PB 
#define DIR_LED  DDRB  // Port Direction  
#define LED 5                  // Pin Drive LED = PB5 
 
/********************/ 
/* Delay 1..65535 mS */ 
/********************/ 
void delay_ms(unsigned int time) 
{ 
  while(time-->0) 
  { 
    _delay_ms(1.0); 
  } 
} 
 
 
int main (void) 
{ 
  DIR_LED  |= (1<<LED);  // Pin Drive LED = Out 
   
  while(1) 
  { 
    PORT_LED &= ~(1<<LED);  // Pin LED = 0 
 delay_ms(200); 
 
    PORT_LED |=  (1<<LED); // Pin LED = 1 
 delay_ms(200); 
  } 
} 
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5. หลังจากพิมพ Code โปรแกรมเสร็จแลวใหส่ังแปลโปรแกรม โดยเลือกที่ build →rebuild all ซึ่ง

ผลจากการแปลคําส่ังจะไดเปน HEX File ที่มีชื่อเดียวกันกับ project ที่สรางไว ดังรูป 
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การส่ังโปรแกรม Hex File ใหกับบอรด ET-BASE AVR EASY88 ผาน Bootloader 
 

 ในการพัฒนาโปรแกรมของ บอรด ET-BASE AVR EASY88 ในรูปแบบของ AVR Microcontroller 

นั้น หลังจากที่ทําการเขียนโปรแกรม และส่ังแปลคําส่ังจนได HEX File เรียบรอยแลวในการส่ัง Program 

HEX Code ที่ไดจากการแปลคําส่ังของโปรแกรมนี้ ผานทางโปรแกรม Bootloader ของบอรดนั้น ขอแนะนํา

ใหใชโปรแกรม AVRDude โดยใชงานผาน AVRDudeGUI ซึ่งมีข้ันตอนดังนี้ 

1. ทําการสรางโฟลเดอรชื่อ AVRDUDE ไวใน Drive C (“C:\AVRDUDE\”) จากน้ันใหทําการ Copy 

โปรแกรมของ avrdude และ avrdudeGUI ไวใน “C:\AVRDUDE\” โดยจะมีทั้งหมด 3 ไฟลดวยกัน

คือ avrdude.exe, avrdude.conf และ avrdudegui.exe  

2. ส่ัง Run Program AVRDude.EXE แลวเลือกที่ Tab ของ Configuration ใหเลือกกําหนดคาตางๆ 

ดังตอไปนี้ 

 
 

หมายเหตุ ถาหมายเลข Comport  มากกวา com8 ใหพิมพหมายเลข Comport ลงไปในชองรับคา

ของ –P Port ไดเอง เชน com9 แตถาหมายเลข Comport มีคาเปน 2 หลักให เพิ่มเคร่ืองหมาย “\\.\” 

นําหนาช่ือหมายเลข Comport ลงไปดวย เชน ถาใชกับ Com13 ก็ใหกําหนดเปน  “\\.\com13” เปนตน 
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ใหทําการกําหนดคา Configuration ใหกับโปรแกรม AVRDudeGUI ดังนี้ 

• Location of avrdude ใหเลือกไปที่ชื่อและที่อยูของไฟล avrdude.exe ที่ไดติดต้ังไวตาม

ข้ันตอนที่ 1 ซึ่งก็คือ “C:\AVRDude\avrdude.exe” 

• -C Location of alternate configuration file ใหเลือกไปที่ชื่อและที่อยูของไฟล avrdude.conf 

ที่ไดติดต้ังไวตามข้ันตอนที่ 1 ซึ่งก็คือ “C:\AVRDude\avrdude.conf” 

• -p Device ใหเลือกเปน m88 

• -c Programmer ใหเลือกเปน stk500 

• -p Port ใหเลือกเปนหมายเลข Comport ตามที่ตอไวจริงกับคอมพิวเตอร PC 

• -b Baudrate ใหเลือกกําหนดเปน 19200 

3. เปล่ียน Tab ไปที่ File แลวเลือกกําหนดสวนของ Flash โดยใหเลือก Write และ Verify พรอมทํา

กําหนดช่ือ HEX File ไฟล ที่ตองการจะโปรแกรม ซึ่งในที่นี้จะใช HEX File ที่ไดจากตัวอยางที่เขียน

ดวยภาษาซีของ WinAVR ซึ่งจะอยูใน “C:\AVRDude\base88_led.hex” ดังรูป 

 

 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-BASE AVR EASY88 

ETT CO.,LTD -39- WWW.ETT.CO.TH 

 

4. เมื่อกําหนดคาตางๆใหกับโปรแกรมเรียบรอยแลว ใหเลือกที่ Execute ที่อยูใน Tab ของ Files  ซึ่ง

โปรแกรม avrdude จะเร่ิมตนทําการ โปรแกรม HEX File ใหกับบอรดทันที ใหรอจนเสร็จดังรูป 

 

 
 

5. หลังจากส่ังโปแกรมเสร็จใหกดสวิตช RESETบอรดจะเร่ิมตนทํางานทันที โดยจะเห็น LED กระพริบ 

ติด และ ดับ สลับกันไปมาไมรูจบ  
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