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 ET-STM32F103 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล ARM Cortex-M3 ซึ่งเลือกใช
ไมโครคอนโทรเลอร 32-Bit ขนาด 64 Pin(LQFP) เบอร STM32F103RBT6 ของ STMicroelectronics  โดย
ระบบทรัพยากรตางๆที่อยูในตัวของ STM32F103RBT6 ถือวามีความสมบูรณครบถวนมากพอสมควร 
เหมาะตอการนําไปศึกษาเรียนรู หรือนําไปประยุกตใชงานตางๆไดเปนอยางดี เพราะถาสามารถศึกษาการ
ใชงานทรัพยากรตางๆภายใน MCU ตัวนี้ไดอยางเขาใจแลว จะสามารถนําไปดัดแปลงแกไข และพัฒนาตอ
ยอด สรางเปน Application ในรูปแบบตางๆไดมากมาย เนื่องจากระบบฮารดแวรของ STM32F103RBT6 
ไดรวบรวมเอาอุปกรณที่จําเปนตางๆตอการใชงาน บรรจุไวภายในโครงสรางของ MCU เพียงตัวเดียว ไมวา
จะเปน ระบบ USB, SPI, I2C, ADC, Timer/Counter, PWM, Capture, UART,..ฯลฯ 
  ดังนั้นทางทีมงาน อีทีที จึงไดศึกษาคนควาถึงรายละเอียดตางๆของ STM32F103RBT6 และนํามา
ออกแบบสรางเปนบอรด ไมโครคอนโทรลเลอร รุน “ET-STM32F103” ข้ึนมา เพื่อหวังใหผูใชที่สนใจหาซื้อ
ไปศึกษา ทดลอง เรียนรู และพัฒนาตอยอดใชงานไดตามความตองการ ภายใตงบประมาณที่สมเหตุสมผล 
โดยจุดประสงคหลักของการออกแบบบอรด ET-STM32F103 นั้น จะรองรับทั้ง กลุมผูใชที่ตองการ ศึกษา 
เรียนรู ทดลอง รวมไปถึงการนําไปดัดแปลง ประยุกตใชงานจริงๆไดดวย โดยโครงสรางของบอรดนั้นจะ
ประกอบไปดวยอุปกรณพื้นฐานที่จําเปนตอการ ศึกษาทดลอง ข้ันพื้นฐาน เชน LED สําหรับแสดงคา 
Output Logic, Push Button Switch สําหรับทดสอบ Logic Input, Volume ปรับคาแรงดัน สําหรับทดสอบ 
A/D, นอกจากนี้แลวยังมีการจัดเตรียมอุปกรณระดับสูงไวรองรับการใชงานดวยไมวาจะเปน พอรต เชื่อมตอ 
USB ,การดหนวยความจําแบบ SD, Dot-Matrix LCD, RS232 นอกเหนือจากนี้แลวยังมี GPIO ตางที่วางไว
ใหผูใชออกแบบใชงานรวมกับอุปกรณอ่ืนๆไดเองตามความเหมาะสมอีกดวย จึงนับไดวา ET-STM32F103 
เปนบอรดอเนกประสงคที่นาสนใจอีกรุนหนึ่งที่ไมควรมองขามสําหรับนักพัฒนา 
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คุณสมบัติของบอรด 
1. ใช MCU 32Bit ตระกูล ARM Cortex-M3 เบอร STM32F103RBT6 ของ STMicroelectronics 
2. ภายใน MCU มีหนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash ขนาด 128KB, Static RAM ขนาด 20KB 
3. ใช Crystal 8.00 MHz + Phase-Locked Loop (PLL) Run ความถี่ 72 MHz ประมวลผลดวย

ความเร็ว 1.25 DMIPS/MHz เทียบเทากับความเร็วการประมวลผลเทากับ 90MIPS  
4. มีวงจร RTC(Real Time Clock) พรอม XTAL คา 32.768KHz และ Battery Backup 
5. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming (ISP) และ In-Application Programming 

(IAP) ผานทาง On-Chip Boot-Loader Software ทางพอรต USART-1 (RS232) 
6. มีวงจรเชื่อมตอกับ JTAG ARM ขนาด 20 Pin มาตรฐาน  เพื่อทําการ Debug แบบ Real Time ได 
7. Power Supply ใชแรงดันไฟฟา +5VDC สามารถเลือกใชจาก USB Port หรือข้ัวตอ CPA-2PIN 

จากภายนอก พรอมวงจร Regulate +3V3/3A ภายในบอรด 
8. มีวงจร USB มาตรฐาน 2.0 แบบ Full Speed ภายในตัว  
9. มีวงจรเชื่อมตอการดหนวยความจําแบบ SD Card โดยใช SPI Mode จํานวน 1 ชอง 
10. มีวงจรสื่อสาร RS232 โดยใชข้ัวตอแบบ 4-PIN มาตรฐาน ETT จํานวน 2 ชอง 
11. มีวงจรเชื่อมตอ Dot Matrix LCD พรอมวงจรปรับความสวาง ใชข้ัวตอ 14 Pin มาตรฐาน ETT 

พรอม Jumper เลือกไฟเลี้ยงใหกับ LCD ขนาด +3.3V หรือ +5V ได 
12. มีวงจร Push Button Switch จํานวน 2 ชุด  
13. มีวงจร LED แสดงสถานะเพื่อทดลอง Output จํานวน 8 ชุด 
14. มีวงจร สรางแรงดัน 0-3V3 โดยใชตัวตานทานปรับคาไดสําหรับทดสอบ A/D จํานวน 1 ชุด 
15. มี 46 Bit GPIO อิสระ สําหรับประยุกตตางๆ เชน A/D, I2C, SPI และ Input / Output พรอม 

Jumper สําหรับเลือกตัดตอสัญญาณ สําหรับเลือกใชเปน GPIO หรือ Hardware Self-Test ตางๆ
เชน 8 Bit LED, Push Button SW, Volume, USART2 และ SD Card ทําใหสามารถเลือกใชงาน
ฟงกชั่นตางๆไดอยางครบถวนไมถูกจํากัดดวยระบบฮารดแวรของบอรด 

• Header 10Pin IDE (PA[0..7])  
• Header 10Pin IDE (PA[8..15]) 
• Header 10Pin IDE (PB[0..7]) 
• Header 10Pin IDE (PB[8..15]) 
• Header 10Pin IDE (PC[0..7]) 
• Header 10Pin IDE (PC[8..13]) 
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คุณสมบัติของ MCU STM32F103RBT6 
 

 
 

• 32 Bit ARM Cortex-M3 Processor, Run 72MHz Clock / 90MIPS(1.25DMIPS/MHz) 
• 128KByte Flash Memory / 20KByte Static RAM 
• 64LQPF Packet 51 Bit I/O + 16 External Interrupt with 5V-Tolerant Logic Level 
• 7 Channel DMA For Peripherals ADC, SPI, I2C, USART 
• 16 Channel / 12 Bit ADC Converter 
• Support Debug with Serial wire Debugger(SWD) & JTAG Interface 
• 4 x 16 Bit Timer(16-Input Capture / 16-Output Compare / 18-PWM) 
• 2-SPI, 2-I2C, 3-USART, 1-USB, 1-CAN,  2-WDG, RTC 
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โครงสรางบอรด ET-STM32F103 
 
 

 

 

 

 
รูปแสดง โครงสรางของบอรด ET-STM32F103 
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รูปแสดง ตําแหนงของอปุกรณตางๆในบอรด ET-STM32F103 
 
 

• หมายเลข 1 คือ ข้ัวตอไฟเลี้ยงวงจร +5V จากภายนอก 
• หมายเลข 2 คือ Jumper J21 สําหรับเลือกใช +5V วาจะใชจาก USB Port หรือ ข้ัวตอภายนอก 
• หมายเลข 3 คือ LED Power สําหรับแสดงสถานะของ Power Supply 
• หมายเลข 4 คือ สวิตช BOOT0 ใชรวมกับ Jumper J1 สําหรับเลือกโหมดการทํางานของบอรด

แบบ Download จาก USART1 หรือ Run ปรกติ โดย ON เพื่อ Download และ OFF เพื่อ Run 
• หมายเลข 5 คือ Jumper J1(BOOT1) ใชรวมกับสวิตช BOOT0 สําหรับเลือกโหมดการทํางาน

ของบอรดแบบ Download จาก USART1 หรือ Run ปรกติ ซึ่งตองกําหนดไวที่ BOOT1 เสมอ 
• หมายเลข 6 คือ LED แสดงโหมดการทํางานของบอรด ถาติดสวางหมายถึง SW-BOOT0 อยูใน

ตําแหนง ON ใชสําหรับ Download ผาน USART1 แตถาดับหมายถึง โหมดการ Run ปรกติ 
• หมายเลข 7 คือ สวิตช RESET สําหรับ RESET การทํางานของ MCU 
• หมายเลข 8 คือ ข้ัวตอ GPIO(PA[0..7]) 
• หมายเลข 9 คือ ข้ัวตอ GPIO(PC[0..7]) 
• หมายเลข 10 คือ ข้ัวตอ GPIO(PA[8..15]) 
• หมายเลข 11 คือ ข้ัวตอ GPIO(PB[8..15]) 
• หมายเลข 12 คือ ข้ัวตอ JTAG ARM สําหรับ Debug แบบ Real Time  
• หมายเลข 13 คือ ข้ัวตอ USART2(RS232) สําหรับใชงาน 
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• หมายเลข 14 คือ Jumper J13 และ J14 สําหรับเลือกกําหนดวาจะใหสัญญาณของ PA2 และ
PA3 ใชงานเปน USART2 หรือ GPIO 

• หมายเลข 15 คือ ข้ัวตอ USART1(RS232) สําหรับใชงาน และ Download 
• หมายเลข 16 คือ ข้ัวตอ Character LCD โดยใชกับ LCD แบบ +3.3V หรือ +5V Supply 
• หมายเลข 17 คือ VR สําหรับปรับคาความสวางให Character LCD  
• หมายเลข 18 คือ Jumper J4 สําหรับเลือกไฟเลี้ยงของ LCD วาจะใช +3.3V หรือ +5V 
• หมายเลข 19 คือ ข้ัวตอ USB สําหรับเชื่อมตอกับ USB Hub รุน 2.0 
• หมายเลข 20 คือ Jumper สําหรับเลือกโหมดการ Connect ของ USB 
• หมายเลข 21 คือ Battery 3V สําหรับ Backup คาเวลาของ RTC 
• หมายเลข 22 คือ ข้ัวตอ GPIO(PC[8..13]) 
• หมายเลข 23 คือ ข้ัวตอ GPIO(PB[0..7]) 
• หมายเลข 24 คือ ชองเสียบการดหนวยความจํา แบบ SD Card 
• หมายเลข 25 คือ S3 ใชทดสอบ Logic Input ของ PC[13] 
• หมายเลข 26 คือ S4 ใชทดสอบ Logic Input ของ PA[0] 
• หมายเลข 27 คือ VR สําหรับปรับคาแรงดัน 0-3V3 สําหรับทดสอบ A/D(PA[1]) 
• หมายเลข 28 คือ LED ใชทดสอบ Logic Output ของ PB[8..15] 
• หมายเลข 29 คือ Jumper J17,J20,J19,J18,J23,J24 สําหรับใชเลือกการ Enable หรือ Disable 

การเชื่อมขาสัญญาณ GPIO กับอุปกรณทดสอบ 
o J17 ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การแสดงผลของ LED ตามการควบคุมของ PB[8..15] 
o J20 ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การเชื่อมตอขา  PA1 ของ MCU เขากับ VR 
o J19 ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การเชื่อมตอขา  PA0 ของ MCU เขากับสวิตช S4 
o J18 ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การเชื่อมตอขา  PC13 ของ MCU เขากับสวิตช S3 
o J23 ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การเชื่อมตอขา  PA8 ของ MCU เขากับ CD ของ SD Card 
o J24ใชเปด(EN) หรือ ปด(DIS) การเชื่อมตอขา  PC6 ของ MCU เขากับ WP ของ SD Card 
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การใชงานวงจรขับ LED แสดงผล 
 ชุด LED แสดงผลของบอรด ET-STM32F103 จะมทีั้งหมด 8 ดวง โดยวงจรขับ LED จะตอวงจร
แบบขับกระแส (Source Current) โดยจะใช Buffer เบอร 74HC244 เปนตัวขับกระแสใหกับ LED โดยใช
สัญญาณการควบคุมจากพอรต PB[8..15] ทํางานดวยโลจิก “1” และหยุดทาํงานดวยโลจิก “0” โดย
สามารถเลือก เปด-ปด การทาํงานของ Buffer เบอร 74HC244 ไดดวยโดยเลือกจาก Jumper J17 ดังรูป   
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การใชงานวงจร Push Button Switch 
 วงจร Push Button Switch จะใชวงจร Switch แบบ กดติด-ปลอยดับ (Push Button) พรอมวงจร 
Pull-Up ใชกบัแหลงจาย +3.3V โดยในขณะที่สวิตชยังไมถูกกดจะใหคาสถานะเปนโลจิก “1” แตเมื่อสวิตช
ถูกกดอยูจะใหสถานะเปนโลจิก “0”ใชสําหรับทดสอบการทํางานของ Input Logic โดยวงจรสวนนี้จะมีอยู
ดวยกนั 2 ชุด คือ 

• S3 (PC[13]) สําหรับ ทดสอบ Logic Input หรือ TAMP(Tamper Detection) 
• S4 (PA[0])  สําหรับ ทดสอบ Logic Input หรือ WKUP(Wakeup Interrupt) 
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การใชงานวงจรปรับแรงดัน (0-3V3) 
 วงจรปรับแรงดันจะใชตัวตานทานปรับคาไดแบบเกือกมา ชนิดมีแกนหมุนสาํหรับปรับคา โดยวงจร
นี้ใชกับแหลงจาย +3.3V โดยจะให Output เปนแรงดันซึ่งมีคาระหวาง 0V ถึง +3.3V ตามการปรับคาของ
ตัวตานทาน จาํนวน 1 ชุด โดย Output ทีไ่ดจะปอนใหกบัขาสัญญาณ PA[1] สําหรบัใชสรางแรงดัน Input 
เพื่อทดสอบการทํางานของวงจร A/D (PA[1]) โดยผูใชสามารถตัดการเชื่อมตอสัญญาณ PA[1] กับวงจร
ปรับแรงดันนี้ไดจาก Jumper J20 ดังวงจร 
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การใชงาน JTAG ARM 

JTAG หรือ JTAG ARM จะเปน Connector แบบ IDE 20 Pin สําหรับ Interface กับ JTAG 
Debugger โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณตามมาตรฐานของ JTAG ดังนี้ 
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การใชงาน Character LCD 
สําหรับการเชือ่มตอ LCD นั้นจะสามารถใชไดกับ LCD แบบ Character Dot-Matrix เทานัน้ โดย

เชื่อมตอแบบ 4 บิต Data โดยสัญญาณที่ใชเชื่อมตอกับ LCD จะเปนสัญญาณจาก PC[0..3] และ 
PC[10..12] จํานวน 7บิต โดยในการเชือ่มตอสายสัญญาณจากขั้วตอของ พอรต LCD ไปยังจอแสดงผล 
LCD นั้น ใหยึดชื่อสัญญาณเปนจุดอางอิง โดยใหตอสัญญาณที่มีชือ่ตรงกันเขาดวยกนัใหครบทั้ง 14 เสน 
ดังรูป 
 
สัญญาณการเชื่อมตอกับ LCD 

• DB4 = PC[3] 
• DB5 = PC[2] 
• DB6 = PC[1] 
• DB7 = PC[0] 
• RS   = PC[12] 
• RW   = PC[11] 
• EN   = PC[10] 
 

 

1
3
5
7
9 10

8
6
4
2

11 12
1413

J5

ET-CLCD

P1
10k+5V

VDD
RS
EN
D1
D3
D5
D7

GND
VO
RW
D0
D2
D4
D6

PC12
PC10

PC2
PC0

PC11

PC3
PC1

1 2 3

J4 VLCD

+3V3

   

EN
D1
D3
D5

RW
D0
D2
D4

VORS
GND+VCC

D7 D6

ET-CLCD  
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การดหนวยความจํา SD Card 
 บอรด ET-STM32F103 รองรับการเชื่อมตอกับการดหนวยความจํา SD Card โดยใชวงจรการ
เชื่อมตอในแบบ SPI Mode โดยวงจรสําหรับเชื่อมตอกับการดหนวยความจําทั้งหมดจะเลือกใชขาสัญญาณ
ของชุดฟงกชั่น SPI1 และ GPIO จาก MCU ดังนี้ 

• CD/DAT3 ใช PA4(SPI1-SS) 
• CLK ใช PA5(SPI1-SCK) 
• DAT0 ใช PA6(SPI1-MISO) 
• CMD ใช PA7(SPI1-MOSI) 
• CD ใช PA8 (GPIO) สําหรับตรวจสอบการ Insert Card การดหนวยความจํา ซึ่งถาไมตองการ

ใชงานขานี้ สามารถเลือก Jumper J23 ไวทางดาน [2-3] เพื่อตัดการเชื่อมตอขา PA8 กับขา 
CD(Card Detect) ของ SD Card ไดดวย 

• WP ใช PC6 (GPIO) สําหรับตรวจสอบการกําหนด Write Protect ของการดหนวยความจํา ซึ่ง
ถาไมตองการใชงานขานี้ สามารถเลือก Jumper J24 ไวทางดาน [2-3] เพื่อตัดการเชื่อมตอขา 
PC6 กับขา WP(Write Protect) ของ SD Card ไดดวย 
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CD/DAT31
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CLK5
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DAT18

DAT29

CD10

WP11

G
1
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G
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J23

CD
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การใชงาน RS232 
พอรต RS232 เปนสัญญาณ RS232 ซึ่งผานวงจรแปลงระดับสัญญาณ MAX3232 เรียบรอยแลว 

โดยมีจํานวน 2 ชอง ดวยกนัคือ USART-1 และ USART-2 โดยทัง้ 2 ชองสามารถใชเชื่อมตอกับสัญญาณ 
RS232 เพื่อรับสงขอมูลได นอกจากนี้แลว USART-1 ยังสามารถใชงานเปน ISP Download สําหรับทําการ 
Download Hex File ใหกับ MCU ไดดวย โดยในกรณีนี้ตองใชงานรวมกับ Jumper J1(BOOT1) SW-S1 
(BOOT0) และ SW-S2 (RESET) เพื่อ Reset ให CPU เร่ิมตนทาํงานใน Boot-Loader Mode เพื่อทาํการ 
Download Hex File ใหกับ CPU ไดดวย(ดูรายละเอียดเพิ่มเติมเร่ือง “การ Download Hex File ใหกับ 
MCU ของบอรด”) 

2 41 3

+3
V3

RX
D1

TX
D1

GN
D

USART-1(Download)

                  

2 41 3

+3
V3

RX
D2

TX
D2

GN
D

USART-2

 
• USART-1 ใชขาสัญญาณจาก PA9(TXD1) และ PA10(RXD1) 
• USART-2 ใชขาสัญญาณจาก PA2(TXD2) และ PA3(RXD2) 

 
โดย PA2 และ PA3 จะมี Jumper J14 และ J13 สําหรับเลือกสัญญาณวาจะใชทําหนาที่เปน USART2 หรือ
ใชงานเปน GPIO ไดดวย ดังรูป 
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4

J12

USART2

PA10
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R14

100

123J13

123J14

PA3-P

PA2-P
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สําหรับ Cable ที่จะใชในการเชื่อมตอ RS232 ระหวาง Comport ของเครื่องคอมพิวเตอร PC เขา
กับข้ัวตอ USART-1 และ USART-2 ของบอรด ET-STM32F103 นั้น เปนดังนี้ 
 

1
6
2
7
3
8
4
9
5

DB9(FEMALE)

1
2
3
4

ET-RS232

RXD
TXD
GND

RXD
RTS

DSR

TXD
CTS
DTR

GND

CD

RI

RS232-PC

 
 

รูป แสดงวงจรสาย Cable สําหรบั RS232 
 
 
 
วงจรแหลงจายไฟ 

วงจรแหลงจายไฟสามารถใชงานไดกับไฟ +5VDC ซึ่งสามารถเลือกจาก Jumper J21 ไดวาจะใช
แหลงจาย +5V จาก USB หรือข้ัวตอ CPA-2PIN ภายนอก โดยไฟที่ตอใหนี้จะถูกสงตอไปเขาวงจร 
Regulate ขนาด +3V3/3A  

โดยวงจรภาคแหลงจายไฟในสวนที่เปนวงจร Regulate ขนาด 3.3V นัน้จะจายใหกับ CPU และ
วงจร I/O ของบอรดทั้งหมด ยกเวนของ LCD ซึ่งม ี Jumper J4 เปนตัวเลือกวาจะใชแหลงจายเปน +3.3V 
หรือ +5VDC  

C25
100n

+3V3
R40

560
IN3

G
N

D
1

OUT 2

U3
LD1085

C23
10uF/16v

C24
100uF/16V

1
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+5VDC
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VUSB
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FSMD110
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ข้ัวตอ Port I/O ตางๆของบอรด 
 สําหรับข้ัวตอ Port I/O ของ CPU นั้น จะจัดเรียงออกมารอไวยังขั้วตอแบบตางๆ สําหรับใหผูใช
เลือกตอออกไปใชงานตามตองการ โดยมีดวยกัน 6 ชุดดังนี้ 

• ข้ัวตอ IDE 10 Pin จํานวน 6 ชุด ชุดละ 8 บิต โดยมีการจัดเรียงสัญญาณไวดังนี้ 
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PA4
PA6

+3V3

PA3P
PA5
PA7
GND

PA1PA0
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PA12
PA14
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PA9PA8
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PC3
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PC7
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PC1PC0

PC[0..7]  

PC10
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NC
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 

Flash Loader ของ “STMicroelectronics” ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC 
โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่ www.st.com  
 
ข้ันตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 ระหวางพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC และบอรด USART-1 
2. จายไฟเลี้ยงวงจรใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED PWR ติดสวางใหเห็น  
3. ส่ัง Run โปรแกรม Flash loader ซึ่งถาเปนรุน demo 1.1จะไดผลดังรูป 
 

 
 

4. เร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตางๆใหกับโปรแกรมตามตองการ ซึ่งในกรณีนี้ใชกับ STM32F103RBT6 
ของบอรด ET-STM32F103 ของ อีทีที ใหเลือกกําหนดคาตางๆใหโปรแกรมดังนี้ 

4.1 เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM4) 
4.2 ต้ังคา Baud Rate อยูที่ระหวาง 1200 - 115200 ซึ่งถาคอมพิวเตอรที่ใชมีปญหาเมื่อ
เลือกใชคา Baud rate สูงๆ แลวเกิด Error ใหลดคา Baud rate ใหตํ่าลง ตัวอยางใช 115200 
4.3 กําหนดคา Parity Bit ของพอรตอนุกรม แนะนําเปน None 
4.4 กําหนดคา Timeout ของการสื่อสารจากตัวอยางเลือกเปน 1 วินาที 
4.5 ทําการ RESET ให MCU ทํางานใน Boot Loader ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 

 เลือก Jumper J1 ไวทางดาน BOOT1  
 ON สวิตช S1(BOOT0) จะเห็น LED BL ติดสวาง 
 กดสวิตช RESET แลวปลอยเพื่อให CPU เร่ิมทํางานใน Boot Mode 
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5. ใหคลิกเมาสที่ “Next”  เพื่อเร่ิมทําการ Download ซึ่งถาทุกอยางถูกตองโปรแกรมจะทําการอานคา
สถานะจาก CPU และรายงานผลใหทราบ ซึ่งกรณีของ STM32F103RBT6 จะไดดังรูป 

 

 
 

6. ใหทําการคลิกเมาสที่ “Next” ซึ่งโปรแกรม Flash loader จะเริ่มแสดงคาสถานะตางๆที่อานไดจาก
ตัว MCU ใหทราบ ซึ่งในกรณีของ STM32F103RBT6 จะไดดังรูป 
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7. ใหเลือก “Next” เพื่อไปยังขั้นตอนถัดไป 
 

 
 

8. เลือก “Next” ซึ่งโปรแกรมจะเริ่มตนทําการ Download ขอมูลใหกับ MCU ทันที โดยสังเกตการ
ทํางานที่ Status bar โดยในขั้นตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณดังรูป 

 

 
 

9. เมื่อทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหเลือก “Finish” พรอมกับ OFF สวิตช BOOT0 ซึ่งจะ
สังเกตุ เห็น LED BL จะตองดับ จากนั้นใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะเริ่มตนทํางานตาม
โปรแกรมที่ส่ัง Download ใหทันที 
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