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ตัวอยางการใชงาน USB ของ LPC2148 จาก อีทีที 
 
 
 สําหรับตัวอยางการประยุกตใชงาน USB ของ LPC2148 กับบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” ของ 
อีทีท ี นัน้ จะขอนําเสนอเปนตัวอยางการนํา USB ไปใชส่ือสารเพื่อควบคุมการทาํงานของ I/O ภายในบอรด ใน
รูปแบบของ USB Control I/O โดยใช HID Class โดยในการทดสอบการทํางานใหเชือ่มตอ Hardware ดังนี ้
 

- 14 Bit Input Logic (Push Button Switch Active “0”)  
o ใช GPIO1[16..23] และ GPIO0[2..7] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ อาจใช Push Button 

Switch จํานวน 4 ชุด ที่มีอยูภายในบอรดเปนตัวทดสอบ หรือจะใชบอรด “ET-TEST 10P/INP” 
จํานวน 2 ชุด เปนตัวทดสอบก็ได  

- 4 Channel Analog Input (10 Bit ADC = 0-3V3) 
o ใช GPIO1[25,28,29,30] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ สามารถใช Volume 1-4 ซึ่งมีอยู

ภายในบอรดเปนอุปกรณในการทดสอบ โดยการเชื่อมตอสายจาก GPIO0[25,28,29,30] เขา
กับ Volume VOL[1..4] ตามลําดับ 

- 15 Bit Output Logic (LED Control Active “0”) 
o ใช GPIO0[8..15] และ GPIO0[16..22] โดยอุปกรณที่จะใชในการทดสอบ อาจใช LED 

จํานวน 4 ชดุ ที่มีอยูภายในบอรดเปนตวัทดสอบ หรือจะใชบอรด “ET-TEST 10P/OUT” 
จํานวน 2 ชุด เปนตัวทดสอบก็ได 

- 1 Bit Mini Speaker (Beep) 
o ใช GPIO1[24] โดยในการทดสอบใหตอสายจาก P1[24] เขากับ SPK1 เพื่อทดสอบ 

- 1 Character LCD Display (16 x 2) 
o ใช GPIO1[25..31] โดยการทดสอบใหเชื่อมตอ LCD เขากับข้ัว CLCD ของบอรดไดทันท ี
o ถาไมตองการเชื่อมตอ LCD Display ในระหวางการทดสอบการทํางาน ใหตอสัญญาณ D7 

ของ LCD (GPIO1[31]) ลง GND ดวย ไมเชนนั้นบอรดจะไมสามารถทํางานได 
 

ซึ่งในการทดสอบการทาํงานของบอรดใหทาํการ Download Hex File ชื่อ “ET_USB_HID_DEMO1.HEX” 
ใหกับบอรด ซึ่งหลงัจากนัน้ทําการรีเซ็ตบอรดพรอมกับทําการเชื่อมตอสายสัญญาณของ USB ระหวางบอรด กับ
USB-HUB ของคอมพวิเตอร PC โดยจะตองเชื่อมตอจอแสดงผล LCD ใหกับบอรดดวย ถาไมตองการเชื่อมตอ LCD 
Display ในระหวางการทดสอบการทาํงาน ใหตอสัญญาณ D7 ของ LCD (GPIO1[31]) ลง GND ดวย ไมเชนนัน้
บอรดจะไมสามารถทาํงานได ซึ่งหลงัจากทําการเชื่อมตอสาย USB แลว ถาทกุอยางถูกตอง จะเหน็ LED สีเขียวที่ใช
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แสดงสถานะ LINK ของ USB ติดสวางใหเหน็ และ Windows จะตรวจพบการเชือ่มตอกับ USB Device ซึ่งเปน 
แบบ HID Class เพิ่มเขามาในเครื่องดวย โดยผูใชสามารถตรวจสอบผลการเชื่อมตอไดจาก Device Manager โดย
การคลิกเมาสไปที่ “Control Panel → System → Hardware → Device Manager” ดังรูป 

 

 
 

↓ 
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***หมายเหต*ุ** ถาทําการเชื่อมตอแลว เกิด Error เปน “USB Device Not Recognized” ใหตรวจสอบวา 
ไดทําการเชื่อมตอ จอแสดงผล LCD เขากบับอรดเรียบรอยแลวหรือไม ซึ่งถาไมตองการใชงาน LCD ในระหวางการ
ทดสอบใหตอสัญญาณ D7 (GPIO1[31]) ที่ข้ัวตอของ LCD ภายในบอรดเขากับ GND ของบอรดดวย 
 
การทดสอบการทํางานของบอรด 
 สําหรับการทดสอบการทาํงานใหใชโปรแกรม “ET_HID_USB2148_DEMO_VB.EXE” เปนตัวทดสอบการ
ทํางาน ซึง่เมื่อส่ัง Run โปรแกรมจะมีลักษณะดังนี ้
 

 
 

รูปแสดงลักษณะของโปรแกรมที่ใชในการทดสอบการทาํงานของ USB 
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 การทาํงานของโปรแกรมทดสอบ 
1. เมื่อส่ัง Run โปรแกรม จะเกดิเสียง Beep ข้ึน 1 คร้ัง และหลอดไฟสีเขยีวแสดงสถานะ ของการเชือ่มตอ

ของ USB กับคอมพิวเตอรจะติดใหเหน็ที่ชอง USB Status 
2. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ ADC ไดโดยการปรับ Volume VOL[1..4] เพื่อปรับคาแรงดันปอน

ใหกับ ADC เพื่อทดสอบการทํางาน โดยจะเหน็คาใน Progress Bar เกิดการเปลี่ยนแปลงตามการปรับ
คาแรงดันของ Volume ทั้ง 4 

3. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ Input ทั้ง 14 Bit ไดโดยการทดสอบกด Switch ดู โดยจะเห็น
สถานะของ Input เปลีย่นเปนสีเขียวเมื่อ Switch ถูกกด 

4. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ Output ทั้ง 15 Bit ได โดยการ คลิกเมาสที่ปุม Bottom  OP0-14 
โดยทุกๆครั้งทีท่ําการคลิกเมาสจะเกิดเสยีง Beep ดังขึ้น 1 คร้ัง พรอมกับสถานะของ LED จะถูก
เปลี่ยนเปนตรงขาม 

5. ผูใชสามารถทดสอบการทํางานของ LCD ไดโดยการพิมพหรือแกไขขอความในชองรับขอความ จํานวน 
ชองละ 16 ตัวอักษร เมื่อไดขอความที่ตองการแลวใหคลิกเมาสที่ปุม Update LCD ซึ่งจะเหน็วา ที่
หนาจอแสดงผลของ LCD จะแสดงขอความตามที่ไดปอนไวในชองรับขอความทนัท ี
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รายละเอียดของตัวอยางการทดสอบ 
 
โปรแกรมของบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” 
 สําหรับฟงกชัน่การทํางานของ USB ที่นาํเสนอเปนตัวอยางการทดสอบของ USB นี้ ผูเขียนไดนําแนวทาง
มาจากตัวอยาง “LPC2148_USBHID” ของ Keil ซึ่งใชกับชุดพัฒนาของ Keil รุน “MCB2140” และนํามาปรบัปรุง
การทาํงานใหเหมาะสมและสอดคลองกับระบบ Hardware ตางๆทีม่อียูในบอรด “CP-JR ARM7 USB-LPC2148” 
โดยการทํางานของโปรแกรมสรุปไดดังนีคื้อ 

- กําหนดการเชือ่มตอ USB แบบ USB Link Mode และใชพลังงานจาก Bus Power  = 400mA 
- กําหนดขนาด Packet ของ End Point เปน 64 Byte 
- กําหนด Class เปนแบบ HID โดยใช Non Protocol มี 1 Interface (Interface Number 0) 
- ใชการสงถายขอมูลแบบ Interrupt และกําหนด Scan Time เปน 1mS 
- กําหนดคา Manufacture Name เปน “ETT CO.,LTD.” 
- กําหนดคา Product Name เปน “ET-ARM7 USB-2148” 
- กําหนดคา Product Serial Number เปน “HID DEMO V10” 
- กําหนดใชงาน End Point-0 สําหรับ Setup และ รับขอมลู และใช End Point-1 สําหรับสงขอมูล 
- การรับสงขอมลูและคําสั่งจะใช HID Report โดยมีการกาํหนดรูปแบบของ Report ไวดังนี ้

o Input Report กําหนดให มีขนาด 10 Byte / 8 Bit (ไมรวม Report ID) 
 Byte-0 เปนคาของ Input[0..7] ซึ่งไดจาก GPIO1[16..23] 
 Byte-1 เปนคาของ Input[10..15] ซึ่งไดจาก GPIO0[2..7] (Bit0,1 = Ignore) 
 Byte-2,3 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-4,5 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-6,7 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 
 Byte-8,9 เปนคาของ ADC1 Result Byte High, Low ตามลําดับ 

o Output Report กําหนดให มีขนาด 35 Byte / 8 Bit (ไมรวม Report ID) 
 Byte-0 เปนคาของรหัสควบคุม โดยกาํหนดให  

 0x00 หมายถงึการ Update Output ทั้งหมด  (LED + LCD) 
 0x01 หมายถงึการ Update Output  LED เพียงอยางเดยีว 
 0x02 หมายถงึการ Update LCD Display เพียงอยางเดียว 

 Byte-1 เปนคาของ Output[0..7] ใชควบคุม GPIO0[8..15] 
 Byte-2 เปนคาของ Output[8..14] ใชควบคุม GPIO0[16..22] (Bit7=Ignore) 
 Byte-2..34 เปนขอความแสดงผลของ LCD จํานวน 32 ตัวอักษร 
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โปรแกรมของ Host (Visual Basic V6.0) 
 สําหรับการพฒันาโปรแกรมทางดานของ Host หรือ Computer PC นั้น จากตัวอยางที่นาํเสนอนีจ้ะพัฒนา
ดวยโปรแกรม Microsoft Visual Basic 6.0 โดยผูเขียนไดนําแนวทางมาจากตัวอยางใน Website ของ Intel โดย
สามารถดูรายละเอียดไดที่ http://www.intel.com/intelpress/usb/examples/download.htm ซึ่งเปนตวัอยางของ
การเขียนโปรแกรมเชื่อมตอส่ังงานกับ USB Device ใน Class ของ HID โดยเรียกใช Driver มาตรฐานของ 
Windows ผานทาง API Function และ DLL โดยสามารถใชงานไดกับระบบปฏิบัติการ Wondows98SE ข้ึนไป ซึ่ง
ผูเขียนไดลองทดสอบใชงานดูแลวในระดบัหนึง่ ก็เห็นวาสามารถใชงานไดดีพอสมควร ฟงกชัน่การทํางานตางๆก็ใช
งานไดงายไมซับซอน สามารถทําความเขาใจไดงาย 
 โดยทาง Intel ไดสราง Code แยกเปน Library Module ของ Visual Basic จัดเตรียมไวสําหรับใหผูพัฒนา
นําไปผนวกเขากับ Code ของโปรแกรมหลักที่จะเขียนขึน้ไดโดยงาย ซึง่มีทัง้หมด 3 ไฟลดวยกันคือ 

 OSInterface.BAS เปนสวนที่ใชสําหรับติดตอส่ือสารกับระบบปฏิบัติการของ Windows ผานทาง API 
Function ซึ่งเปนสวนของการประกาศเรียกใชฟงกชัน่ตางๆใน DLL ไฟล 

 USBInterface.BAS เปนสวนของการประกาศตัวแปร สําหรับใชในการสื่อสารกับ USB Protocol ผานทาง
ฟงกชั่นตางๆใน API Function  

 HIDInterface.BAS เปนสวนของฟงกชัน่ที่ใชสําหรับติดตอส่ือสารกับ USB Device ตางๆ ซึง่มีสวนของ
ฟงกชั่นและโปรแกรมยอยที่จาํเปนตองนาํมาใชงาน ไดแก  
o Function OpenUSBdevice สําหรับใชเปดการเชื่อมตอกับ USB Device โดยในการเรียกใชงาน

นั้น ตองทําการผานคา String ของ Product Name ของ USB Device ที่ตองการเปดการเชื่อมตอ
ใหกับฟงกชัน่ โดยถาสามารถเปดการเชือ่มตอกับ Device ไดจะไดผลลัพธเปนจริง แตถาไม
สามารถเชื่อมตอไดจะไดผลลัพธเปนเทจ็ 

o Sub ReadUSBdevice สําหรับส่ังอานขอมูลจาก USB Device ที่เปดการเชื่อมตอไวแลว โดยใน
การใชงานตองผานคา Pointer ของตัวแปรแบบ Array ที่จะใชในการรับคา และคาจํานวนไบทที่
ตองการอานขอมูลจาก Device ใหกับ โปรแกรมยอย 

o Sub WriteUSBdevice สําหรับส่ังเขียนขอมูลให USB Device ที่เปดการเชื่อมตอไวแลว โดยใน
การใชงานตองผานคา Pointer ของตัวแปรแบบ Array ที่เก็บคาของขอมูลที่ จะสงหรือเขียนไปยงั 
Device และ คาของจํานวนไบทขอมูลที่ตองการจะเขียนไปยัง Device ใหกับ โปรแกรมยอย 

 
โดยวิธีการใชงานนั้นเมื่อผูใชทําการสราง Project File ของ Visual Basic เปนที่เรียบรอยแลวใหทําการสั่ง

ผนวกไฟลทัง้ 3 นี้เขากับ Project File ที่สรางขึ้น โดยใชคําสั่ง “Project Add → Module → Existing” แลวเลือก
ไฟลดังกลาวขางตนทีละไฟลจนครบ โดยรายละเอยีดการทํางานของตัวอยางโปรแกรมที่ใชในการทดสอบนัน้ ขอให
ผูใชศึกษาและทําความเขาใจจาก Source Code ตัวอยางเอง 


