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เรียนรู้ เขา้ใจ ใช้งาน BBC micro:bit ด้วยภาษา MicroPython

คำนำ
จากเทคโนโลยีในปัจจุบันทำให้การศึกษาด้านไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเข้าถึง

ได้ง่าย โดยมีไมโครคอนโทรลเลอร์ที่ประสิทธิภาพสูงในราคาที่ประหยัด และถูกน ำมาใช้
ในการเร ียนการสอนต ั้งแต ่ในระด ับประถมศึกษา ประกอบก ับบร ิษ ัทย ักษ ์ใหญ่
ด้านการแพร่ภาพและกระจายเสียงอย่าง BBC ได้ผลิตบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์
ขนาดเล็กเพื่อแจกจ่ายให้กับนักเรียนโดยได้รับความร่วมมือจากองค์กรต่าง ๆ ได้แก่
บริษัทไมโครซอฟท์ มหาวิทยาลัยแลนแคสเตอร์ บริษัทอีลิเม็น 14 และบริษัทซัมซุง
ผลิตบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ชื่อ micro:bit ซึ่งใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์สถาปัตยกรรม
32 บิต ตระกูล ARM Cortex-M0 เป็นตัวประมวลผลหลัก พร้อมทั้งชุดวงจรพื้นฐาน
บนบอร์ด เช่น สวิตช์ เมตริกซ์แอลอีดี เซ็นเซอร์อุณหภูมิ เซ็นเซอร์เข็มทิศ เซ็นเซอร์
การเคลื่อนไหว ระบบสื่อสารคลื่นวิทยุ เป็นต้น และชุดไลบรารีทางด้านการสังเคราะห์
เสียง/แปลงข้อความเป็นเสียง/เล่นเสียงตามโฟนีม ทำให้สามารถประยุกต์ใช้บอร์ด
micro:bit กับการเรียนการสอน หรือนำไปประยุกต์ใช้เพื่อสร้างชิ้นงานได้สะดวก และ
สามารถเลือกเรียนรู้การเขียนโปรแกรมควบคุมได้หลากหลายภาษา เช่น ภาษาบล็อก
จาวาสคริปต์ หรือภาษาไพธอน โดยแต่ละภาษามีจุดดีจุดเด่นที่แตกต่างกันไป เช่น
ภาษาบล็อกเหมาะสมกับการเรียนรู้การเขียน/สั่งการด้วยภาพทำให้ง่ายต่อการเข้าถึง
ภาษาจาวาสคริปต์เป็นการเขียนภาษาที่ไม่ซับซ้อนใช้ทรัพยากรของบอร์ดน้อย และภาษา
ไพธอนรองรับการเขียนโปรแกรมได้หลากหลายขึ้นแต่ส้ินเปลืองทรัพยากรของบอร์ดไมโคร
คอนโทรลเลอร์มากขึ้น

หนังสือเล่มนี้เขียนขึ้นโดยใช้ภาษาไพธอนเป็นภาษาสำหรับควบคุมการทำงานของ
บอร์ด BBC micro:bit เพื่อให้ผู้อ ่านตั้งแต่ระดับมัธยมศึกษาสามารถอ่านเพิ่มเติม
เพื่อเสริมความรู้ หรือน ำไปปรับปรุงโปรแกรมสำหรับใช้งานในระดับที่ซับซ้อนยิ่งขึ้น
ซ่ึงหนังสือแบ่งเป็น 3 เน้ือหาหลัก คือ 

◦ ส่วนของการใช้งานเครื่องมือและภาษาไพธอน ที่อธิบายถึงวิธีการใช้เครื่องมือ
Thonny และ Mu สำหรับเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนแบบออฟไลน์ หรือ
ไม่ต้องเขียนผ่านอินเทอร์เน็ต หลังจากนั้นอธิบายหลักภาษา พร้อมตัวอย่าง
การเขียนและคำอธิบาย และปิดท้ายด้วยเรื่องของคลังไลบรารีที่ควรรู้จักและ
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มีประโยชน์ต่อการนำไปประยุกต์เขียนโปรแกรมภาษาไพธอนต่อไป โดยเน้น
เฉพาะไลบรารีและชุดคำส่ังท่ีทำงานได้กับบอร์ด BBC micro:bit 

◦ ส่วนของการเขียนภาษาไพธอนเพื่อเชื่อมต่อ/ควบคุมการทำงานของอุปกรณ์
ภายนอก เช่น แอลอีดี แอลอีดีอาร์จีบี (RGB LED) เมตริกซ์แอลอีดี สวิตช์
กดติดปล่อยดับ สวิตช์แม่เหล็ก มอเตอร์ อัลตราโซนิก อินฟราเรด เซ็นเซอร์
อุณหภูมิ เซ็นเซอร์ความชื้น ตัวต้านทานเปลี่ยนค่าได้ แอลซีดีตัวอักษร รีเลย์
หน่วยความจำ EEPROM ลำโพงขนาดเล็ก เซ็นเซอร์ความชื้นภายในดิน
เซ็นเซอร์ตรวจจับความเคลื่อนไหว ไอซีขยายพอร์ต นาฬิกาฐานเวลาจริง
(RTC) เป็นต้น

◦ ส่วนของการประยุกต์ใช้เพื่อควบคุมการทำงานของหุ่นยนต์รถที่ใช้มอเตอร์
ประเภทเซอร์โวในการขับเคล่ือนและมีเซ็นเซอร์วัดระยะทาง ตรวจจับเส้น และ
การชนกับวัตถุติดตั้งบนหุ่นยนต์ พร้อมอุปกรณ์ภายนอกเช่น LED RGB และ
ลำโพงขนาดเล็กสำหรับใช้เป็นภาคแสดงผลการทำงาน เป็นต้น และเสริมเร่ือง
ของการควบคุมหุ่นยนต์แบบไร้สายด้วยการสื่อสารสัญญาณวิทยุ อันเป็น
คุณสมบัติท่ีมากับบอร์ด micro:bit

ส ุดท ้าย หนังสือเล ่มน ี้คงส ำเร ็จเป ็นร ูปเล ่มไม ่ได ้ถ ้าขาดการสนับสนุนจาก
คุณกอบกิจ  เติมผาติ และทีมงานบริษัท อีทีที จ ำกัด ที่ร่วมกันให้แนวทางและข้อมูล
สำหรับการเขียนหนังสือ และครอบครัวที่ให้ก ำลังใจตลอดมา ทั้งนี้ ถ้าหนังสือมีข้อผิด
พลาดประการใดผู้เขียนขออภัยล่วงหน้าและน้อมรับข้อแนะน ำ/ข้อเสนอแนะเพื่อนำไป
ปรับปรุงและให้ดาวน์โหลดส่วนของปรับปรุงต่อไปในอนาคต

 ดนัย  เจษฎาฐิติกุล
  จารุต  บุศราทิจ

 1 กันยายน 2563
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สารบัญ
เน้ือหา หน้า

บทท่ี 1 แนะนำ MicroPython 1
แนะนำ BBC micro:bit 1
แนะนำ ET-BBC GPIO V1 3
แนะนำ MicroPython 6
ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรม 7
การใช้ Thonny 7

การติดต้ังโปรแกรม Thonny 8
ไอคอนส่ังงานของ Thonny 10
การเขียนโค้ดและรันโปรแกรมของ Thonny 11

การใช้ Mu Editor 15
สรุป 18

บทท่ี 2 ภาษาไพธอน 21
ภาษาไพธอน 21
ตัวแปร 22

หลักการต้ังช่ือตัวแปร 23
การกำหนดค่าให้กับตัวแปร 24
การตรวจสอบประเภทของตัวแปร 25
การแปลงชนิดตัวแปร 25

ประเภทข้อมูล 25
ตัวเลข 26
ข้อความ 27
ลิสต์ 33
ทูเพิล 39
ดิกชันนารี 40

การดำเนินการนิพจน์ 42
ตัวดำเนินการคณิตศาสตร์ 44
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เน้ือหา หน้า
ตัวดำเนินการเปรียบเทียบและตรรกะ 45
ตัวดำเนินการบิต 45
ตัวดำเนินการข้อความ 45
ลำดับในการดำเนินการ 47
ข้อคิดเห็นในโปรแกรม 47

เงื่อนไข 48
เง่ือนไขแบบ ถ้า...แล้ว 48
เง่ือนไขแบบ ถ้า...แล้ว...ไม่เช่นนั้น 50
เง่ือนไขแบบซ้อนหลายเงื่อนไข 51

ทำซ้ำ 52
การทำซ้ำในช่วงค่า 52
การทำซ้ำเม่ือเง่ือนไขเป็นจริง 54
การทำซ้ำด้วยชุดข้อมูล 57
การทำซ้ำหลายช้ัน 58
คำส่ังควบคุมการทำซ้ำ 59

โปรแกรมย่อย 63
การสร้างและการใช้งานโปรแกรมย่อย 64
อาร์กิวเมนต์ 64
การใส่ค่าอาร์กิวเมนต์แบบไม่จำกัดจำนวน 65
การคืนค่า 66
ขอบเขต 67

คลาส 69
การสร้างคลาส 69
การสืบทอดคลาส 70
การแทนท่ีเมธอด 72

สรุป 73
บทท่ี 3 ไลบรารีของไมโครไพธอน 75

ไลบรารีมาตรฐาน 75
ไลบรารี sys 76
ไลบรารี gc 78
ไลบรารี math 79
ไลบรารี collections 82
ไลบรารี os 84
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เน้ือหา หน้า
ไลบรารี struct 85
ไลบรารี time 87
ไลบรารี random 89
ไลบรารี machine 92
ไลบรารี microbit 93
สรุป 95

บทท่ี 4 การแสดงผล 97
การใช้คำส่ัง print 97
การแสดงผลแอลอีดี 99

การแสดงส่ังเปิดและปิดหลอดแอลอีดี 99
การแสดงตัวอักษร 102
การแสดงภาพ 103
การแสดงภาพท่ีสร้างเอง 104
การแสดงเอนิเมชันท่ีแอลอีดี 105

การพูด 108
เสียงดนตรี 111
เสียงเอฟเฟค 114
สรุป 115

บทท่ี 5 การนำเข้า/ส่งออกและการส่ือสาร 117
พอร์ตของ micro:bit 117

การนำเข้าสัญญาณแอนาล็อก 119
การนำออกสัญญาณดิจิทัล 120
การนำออกสัญญาณแอนาล็อก 120
ปุ่มบนบอร์ด micro:bit 122

การส่ือสารอนุกรม 123
การนำเข้าข้อมูลจากพอร์ตส่ือสารอนุกรม 126
เทคนิคการตรวจสอบการแปลงข้อมูล 128

การส่ือสาร I2C 131
การส่ือสาร SPI 134
การตรวจสอบเหตุการณ์จากการเคล่ือนที่ 135
เจสเชอร์ 137
เซ็นเซอร์เข็มทิศ 139
สรุป 140
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เน้ือหา หน้า
บทท่ี 6 เซอร์โวมอเตอร์ 141

เซอร์โวมอเตอร์ 141
การส่ังงานเซอร์โวมอเตอร์ 142
ตัวอย่างโปรแกรมซ้าย/กลาง/ขวา/กลาง 144
ตัวอย่างโปรแกรมหมุนซ้ายขวา 147
สรุป 148

บทท่ี 7 การใช้ ET-RGB 1x1 Kit 149
แนะนำ ET-RGB1x1 Kit 149
ไลบรารี neopixel 151
ตัวอย่างแสดงหลอดสีแดง เขียว และเหลือง 152
ตัวอย่างเฟดสี 153
ตัวอย่างไฟวิ่งไล่เฉดสีแดง 154
สรุป 154

บทท่ี 8 การใช้งาน HC-SR04 Ultrasonic Sensor 155
แนะนำ HC-SR04 Ultrasonic Sensor 155
วิธีการคำนวณหาระยะ 157
ตัวอย่างโปรแกรมอ่านและแสดงค่า 158
สรุป 160

บทท่ี 9 การใช้งาน SENSOR SHT-31 161
แนะนำ ET-SENSOR SHT31 161
การทำงานของ SHT31 162
วงจรของ SHT31 163
การแปลงค่าความช้ืน 164
การแปลงค่าอุณหภูมิ 164
ตัวอย่างอ่านค่าความช้ืนและอุณหภูมิ 165
สรุป 166

บทท่ี 10 การใช้งาน ET-MINI 24xx 167
แนะนำบอร์ด ET-MINI 24xx 167
วงจรของ ET-MINI 24xx 168

การเขียนข้อมูลลง EEPROM 170
การอ่านข้อมูลจาก EEPROM 170

ตัวอย่างโปรแกรมเขียนข้อมูลลง EEPROM 170
ตัวอย่างโปรแกรมอ่านข้อมูลจาก EEPROM 172
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เน้ือหา หน้า
สรุป 174

บทท่ี 11 การใช้งาน R-TRACKER3 175
แนะนำบอร์ด R-TRACKER3 175
วงจรและการใช้งาน R-TRACKER3 176
ตัวอย่างโปรแกรมอ่านค่าเซ็นเซอร์ 178
ตัวอย่างโปรแกรมตรวจสอบเซ็นเซอร์ซ้าย/กลาง/ขวา 179
สรุป 180

บทท่ี 12 การใช้งาน ET-SW KIT 181
แนะนำบอร์ด ET-SW KIT 181
วงจรและการใช้งาน ET-SW KIT 182
ตัวอย่างโปรแกรมการรับข้อมูลจากสวิตช์ 183
ตัวอย่างโปรแกรมการรับข้อมูลจากสวิตช์แบบดีเบาซ์ 184
สรุป 186

บทท่ี 13 การใช้งาน ET-RELAY KIT 187
แนะนำบอร์ด ET-RELAY KIT 187
วงจรและการใช้งาน ET-RELAY KIT 187
ตัวอย่างโปรแกรม 189
สรุป 190

บทท่ี 14 การใช้งาน ET-BUZZER KIT 191
แนะนำ ET-BUZZER KIT 191
การวนรอบเพ่ือสร้างความถ่ี 192
ตัวอย่างเล่นเสียงตัวโน้ต 196
สรุป 197

บทท่ี 15 การใช้งาน ET-LED TRAFFIC (LED TRAFFIC) KIT 199
แนะนำ ET-LED TRAFFIC (LED TRAFFIC) KIT 199
วงจรและการใช้งาน 200
ตัวอย่างโปรแกรมขับหลอดแอลอีดี 201
ตัวอย่างโปรแกรมจำลองสัญญาณไฟจราจร 203
สรุป 204

บทท่ี 16 การใช้งาน ET-LED TRAFFIC (LED RGB) KIT 205
แนะนำ ET-LED TRAFFIC (LED RGB) KIT 205
วงจรและการใช้งาน 206
ตัวอย่างโปรแกรมขับหลอดแอลอีดี 206
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เน้ือหา หน้า
ตัวอย่างโปรแกรมผสมสี 208
ตัวอย่างโปรแกรมจำลองสัญญาณไฟจราจร 209
สรุป 211

บทท่ี 17 การใช้งาน ET-ADC VR-NTC (VR 10K) KIT 213
แนะนำบอร์ด ET-ADC VR-NTC (VR 10K) KIT 213
วงจรและการทำงานของบอร์ด ET-ADC VR-NTC (VR 10K) KIT 213
ตัวอย่างโปรแกรมอ่านและแสดงค่า 215
ตัวอย่างโปรแกรมดิจิทัลโพรบ 216
สรุป 217

บทท่ี 18 การใช้งาน ET-ADC VR-NTC (NTC 10K) KIT 219
แนะนำบอร์ด ET-ADC VR-NTC (NTC 10K) KIT 219

เอ็นทีซี 220
พีทีซี 220

วงจรและการทำงานของบอร์ด ET-ADC VR-NTC (NTC 10K) KIT 221
ตัวอย่างโปรแกรมอ่านและแสดงค่า 224
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บทท่ี

1
แนะนำ MicroPython

ในบทนี้แนะนำความเป็นมาและคุณสมบัติของบอร์ด BBC micro:bit บอร์ดขยาย
การทำงานของ micro:bit รุ่น ET-BBC GPIO V1 ซึ่งทำให้การใช้งานบอร์ด micro:bit
มีความสะดวกยิ่งข ึ้น พร้อมทั้งมีอ ุปกรณ์ต่อขยายสำหรับทดลองทั้งส่วนแสดงผล
ท่ีเป็น LED แบบ RGB สวิตช์ ลำโพง ภาคจ่ายไฟและขาต่อขยาย นอกจากนี้ยังได้กล่าว
ถ ึงความ เป ็นมาของ MicroPython อ ัน เป ็นแกนของหน ังส ือ เล ่มน ี้ เ น ื่อ งจ าก
บอร ์ด micro:bit ได ้ต ิดต ั้ง เฟ ิร ์มแวร ์ MicroPython ร ุ่น 1.9x ท ี่ปร ับปร ุง เพ ื่อ ใช ้ก ับ
micro:bit เป ็นการ เฉพาะ ในตอนท ้ายกล ่า วถ ึง ข ั้นตอนการพ ัฒนา โปรแกรม
สำหรับ micro:bit ด้วยภาษาไพธอนโดยใช้เครื่องมือ REPL ผ่าน rshell หรือชุดเขียน
โปรแกรมอันได้แก่ Thonny และ Mu สำหรับเขียนโค้ดและอัพโหลดโปรแกรมจากเครื่อง
คอมพิวเตอร์ไปเก็บท่ีบอร์ด micro:bit ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือพ้ืนฐานสำหรับหนังสือเล่มนี้

แนะนำ BBC micro:bit
ไมโครบิต หรือ micro:bit เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาดเล็ก (ภาพที่ 1-1)

ที่ถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นสำหรับการศึกษาเป็นการเฉพาะซึ่งถูกพัฒนาและสร้าง
โดยบริษัทแพร่ภาพและกระจายเสียงอังกฤษ หรือ BBC เพื่อแจกจ่ายแก่นักเรียนจำนวน
1 ล้านชุด ด้วยการร่วมมือกับหลายองค์กรได้แก่ บริษัทไมโครซอฟท์ (Microsoft)
มหาว ิทยาล ัยแลนแคสเตอร ์ บร ิษ ัทอ ีล ีเม ็น 14 (Element 14) และบร ิษ ัทซ ัมซ ุง
(Samsung) จุดประสงค์เพื่อให้นักเรียนได้มีความคุ้นชินกับการเขียนโปรแกรมและ
อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ และเมื่อนักเรียนเหล่านี้เติบโตจะได้มีโอกาสทำงานและขับเคลื่อน
ธุรกิจด้านไอทีต่อไป

การเข ียนโปรแกรมส ำหร ับบอร ์ด micro:bit สามารถใช ้ได ้ 3 ภาษา ค ือ
ภาษา JavaScript การเขียนผังงานแบบบล็อก (Block) และภาษา Python โดยทั้งสอง
มีข้อดีแตกต่างกันไป สำหรับการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา JavaScript สามารถทำได้
ผ่านเว็บบราวเซอร์และสามารถปรับเปลี่ยนการเขียนจากที่เป็นโค้ดให้เป็นแบบบล็อกได้
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เพื่อสนับสนุนการเขียนโปรแกรมสำหรับมือใหม่หรือเด็กที่ยังไม่ค่อยเข้าใจการเขียน
โปรแกรม ส่วนการเขียนโปรแกรมด้วยภาษา Python มีข้อดีคือสามารถปรับแต่ง
รายละเอียดได้ลึกและครอบคลุมมากกว่า เมื่อเขียนได้คล่องแล้วสามารถพัฒนาโปรแกรม
ได้รวดเร็วกว่า แต่ก็จำเป็นต้องใช้ความชำนาญที่มากกว่าด้วย หลังจากเขียนโปรแกรม
เสร็จสามารถอัพโหลดโปรแกรมเข้าบอร์ด micro:bit ได้อย่างง่ายดายด้วยการเชื่อมต่อ
ผ่านพอร์ตยูเอสบี (USB Port) โดยไม่ต้องซ้ืออุปกรณ์เพ่ิมเติม

ภาพท่ี 1-1 บอร์ด BBC micro:bit

คุณสมบัติของ micro:bit
1. หน่วยไมโครคอนโทรลเลอร์หลักเบอร์ NRF51822 ของบริษัท NORDIC 

• ไมโครคอนโทรลเลอร์แบบ 32 บิต สถาปัตยกรรม ARM Cortex-M0 
• หน่วยความจำรอมประเภทแฟลชความจุ 256 KB
• หน่วยความจำแรมความจุ 16 KB
• ทำงานท่ีสัญญาณนาฬิกา 16 MHz
• มีวงจร Bluetooth Low Energy (BLE)

2. หน่วยไมโครคอนโทรลเลอร์ที่สองมีหน้าที่เชื่อมพอร์ตยูเอสบี (USB) ซึ่ง
เป็นบอร์ด KL26Z ของบริษัท NXP/FREESCALE
• ไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาด 32 บิต สถาปัตยกรรม ARM Cortex-M0
• ทำงานท่ีสัญญาณนาฬิกา 48 MHz
• เช่ือมต่อพอร์ตยูเอสบีความเร็วตามมาตรฐาน USB2 (OTG)

3. ไอซีเบอร์ MMA8652 สำหรับเป็นเซ็นเซอร์ Accelerometer ทำหน้าที่วัด
ความเร่ง แบบ 3 แกน 

4. ไอซีเบอร์ MAG3110 สำหรับเป็นเซ็นเซอร์ Magnetometer ทำหน้าที่วัด
สนามแม่เหล็ก แบบ 3 แกน

5. หัวเชื่อมต่อพอร์ตยูเอสบีแบบ micro USB ใช้เป็นแหล่งจ่ายไฟเข้าบอร์ด
และใช้ ดาวน์โหลดโปรแกรมจากคอมพิวเตอร์ลงบอร์ด micro:bit

6. มีข้ัวต่อ POWER ประเภท JST แบบ 2 ขาจากแบตเตอร่ีแรงดัน 3V

 หน้าที่ 2 
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7. แอลอีดีสีแดงแบบเมตริกซ์จำนวน 5x5 หลอด สำหรับเป็นส่วนแสดงผล
หรือดิสเพลย์ (DISPLAY) หลักของบอร์ด micro:bit

8. ขั้วต่อ I/O ภายนอก 23 ขา ซึ่งเป็นขาแบบ SLOT PCB ชุบทองสำหรับ
ใช้ต่ออุปกรณ์ภายนอก

9. มีสว ิตช ์จ ำนวน 3 ตัว ส ำหรับเป ็นสว ิตช ์ Reset และ button_a ก ับ
button_b

10. ใช้ไฟ +5VDC จากข้ัว microUSB หรือ จากขั้ว 2 PIN JST
11. บอร์ด micro:bit มีขนาด 52 x 42 mm.

แต่อย่างไรก็ดี ด้วยประสิทธิภาพของหน่วยไมโครคอนโทรลเลอร์หลักที่ท ำงาน
ความถี่ 16MHz และมีปร ิมาณหน่วยความจำรอมและแรมที่ไม ่มากน ัก ผ ู้พ ัฒนา
MicroPython สำหรับบอร์ด micro:bit จึงปรับปรุงโค้ดขึ้นใหม่เพื่อให้ใช้กับปริมาณหน่วย
ความจำที่น้อยกว่าบอร์ดที่รองรับ MicroPython อื่น ๆ และอาจส่งผลต่อการเขียน
โปรแกรมที่ต้องใช้ความเร็วในการสื่อสาร เช่น บัสแบบ 1-Wire หรือการรับส่งข้อมูลกับ
รีโมทคอนโทรลแบบอินฟราเรด (IR Remote Control) เป็นต้น

แนะนำ ET-BBC GPIO V1
โดยปกติบอร์ด micro:bit เมื่อเสียบกับสาย microUSB และเชื่อมต่อกับเครื่อง

PC ดังภาพที่ 1-2 ก็เพียงพอต่อการเขียนโปรแกรม แต่ในกรณีที่ต้องการเชื่อมต่อกับ
อุปกรณ์ภายนอกจะพบว่าพอร์ตบรบอร์ด micro:bit นั้นสามารถต่อเชื่อได้สะดวกเฉพาะ
P0 P1 และ P2 แต่ขาอ่ืน ๆ มีขนาดเล็กจึงต้องอาศัยการต่อขยายบอร์ด 

 หน้าที่ 3 
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ภาพท่ี 1-2 การเช่ือมต่อบอร์ด micro:bit กับเคร่ือง PC

บอร์ด ET-BBC GPIO V1 (ภาพที่ 1-3) เป็นบอร์ดทีทาง อีทีที ผลิตขึ้นเพ่ือแปลง
ขา Slot ของบอร์ด BBC micro:bit ให้สามารถนำไปต่อใช้งานได้โดยง่าย และสะดวก
พร้อมมีวงจรพ้ืนฐานในการใช้งาน เหมาะสำหรับผู้ท่ีใช้ในงานศึกษาบอร์ด BBC micro:bit
ท่ีควรจะมีใช้ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี

1. ซ็อกเก็ตใช้เสียบ SLOT ของบอร์ด BBC micro:bit ในแบบเสียบบอร์ดต้ังขึ้น
2. พร้อมชุด ET-BBC ADAPTER-V จะมีให้พร้อมในชุด ในกรณีลูกค้าจะเสียบ

บอร์ด BBC micro:bit ในแนวนอน
3. ขั้วต่อแบบ 3PIN แบบมาตรฐาน Servo JR โดยเป็นขั้ว GND, Vcc และ IO

ต่อจากขั้ว P0 ถึง P20 ออกมายังขั้วต่อ 3 PIN พร้อมมีจัมเปอร์ (Jumper)
สำหรับเลือกไฟ Vcc ให้ขา Vcc ของแถวใดเป็นแบบ 3.3V หรือ 5V

4. ข้ัวต่อ I2C ต่อกับอุปกรณ์ภายนอกมีให้แบบ 5PIN I2C แบบ 3.3V พร้อมวงจร
เปลี่ยนสัญญาณจาก I2C 3.3V เป็น 5V แบบ 4PIN และแบบ 5PIN ทำให้
ต่อกับอุปกรณ์ I2C ท่ีเป็น 5V ได้โดยตรง

5. ข้ัวต่อ SPI TTL-3V แบบข้ัวต่อ 6 PIN
6. ขั้วต่อ RS232 TTL-3V (P1, P8) โดยเป็น PIN HEADER ที่มีให้ทั้งแบบ

ตัวผู้ 4 PIN, และตัวเมีย 4 PIN
7. วงจรขับลำโพง พร้อมลำโพงขนาดเล็กและขั้วต่อ JACK หูฟัง ใช้ต่อหูฟัง

หรือลำโพง ได้โดยตรงเลย
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8. ตัวต้านทานปรับค่าได้ หรือ VR ปรับค่า 10K Ohm บนบอร์ดจำนวน 1 ชุด
สำหรับใช้ทดสอบการทำงานการแปลงสัญญาณแอนาล็อกเป็นดิจิทัล หรือ
ADC (Analog to Digital Converter) ต่อเข้ากับ BBC micro:bit ท่ีขา P2

9. มีแอลอีดี หรือ LED ชนิด RGB สามารถแสดงค่าสีได้ 16 ล้านสี ที่ควบคุม
ด้วยไอซีเบอร์ WS2812B จำนวน 3 หลอด สำหรับใช้ทดสอบการแสดงผล

10. มีสวิตช์ 2 ตัว ต่อจากขา P5 และ P11 ของ micro:bit เรียกว่า SW. A
และ SW. B

11. ด้านข้างของบอร์ด ET-BBC GPIO V1 ถูกออกแบบให้มี ระยะรูและขนาด
ของรูตามแบบ LEGO ด้านละ 13 รู ทำให้ สามารถต่อเข้า กับช้ิน ส่วนต่าง ๆ
ของ LEGO ในการยึดเข้ากับบอร์ด ET-BBC GPIO V1 ได้

12. มีรูสำหรับเสียบปากคีบ ตามมาตรฐานบอร์ด BBC micro:bit คือ P0, P1,
P2, 3V และ GND

13. ด ้า นท ้า ยบอร ์ด จ ะม ีร ู Pad Hole  เ ป ็น  Pin I/O  ท ั้งหมดขอ ง  BBC
micro:bit แบบ 2x25 Pin เพ่ือนำไปบัดกรีต่อ Pin Header ตัวเมีย ใช้ต่อสาย
หรืออาจบัดกรีต่อเป็น Pin Header แบบตัวผู้ใต้ PCB ใช้สำหรับต่อเข้ากับ
PROJECT BOARD ได้ 
• รู Pad Hole เป็น PIN IO ทั้งหมดของ BBC micro:bit แบบ 2x25 Pin

คือ P0 ถึง P20, GND, VCC+3V และ VCC+5V 
• สามารถต่อเข้ากับ Project Board ได้โดยตรงต่ออุปกรณ์ทดลองต่าง ๆ

ได้สะดวก
14. แจ็คดีซี (DC Jack) ขนาด 2.5 mm. และ Housing 2.5 mm. 2 PIN เป็น

ขั้วไฟจ่ายเข้าเลี้ยงบอร์ดเป็นไฟฟ้ากระแสตรงมีแรงดันในช่วง 7-12V พร้อม
วงจรแปลงไฟ ให ้ผลล ัพธ ์เป ็น +5V ในแบบสว ิตช ิง (Switching Power
Supply) ไม่ร้อนในการใช้งานและวงจรแปลงไฟ 3.3V นอกจากนี้ภาคจ่ายไฟ
ยังมี Poly Switch เป็นฟิวส์ให้กับภาคจ่ายไฟอีกด้วย พร้อมสวิตช์ส ำหรับ
ปิด/เปิดการทำงาน 
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ภาพท่ี 1-3 บอร์ด ET-BBC GPIO V1

แนะนำ MicroPython
MicroPython เป็นโครงการที่นักฟิสิกส์ชาวออสเตรเลีย ชื่อ Damien P. George

พัฒนาขึ้นเพื่อใช ้ภาษาไพธอนเป็นภาษาสำหรับงานทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์
(microcontroller) ด้วยการสร้างโปรแกรมแปลภาษา Python 3 ให้เป็นรหัสเครื่องหรือ
เฟิร์มแวร์ (firmware) สำหรับไมโครคอนโทรลเลอร์โดยตรง และได้ดำเนินการระดมทุน
เพื่อสร้างบอร์ด PyBoard ผ่านทางการระดมทุนของ Kickstarter (ปี ค.ศ. 2013-2014)
และเผยแพร่โค้ดในรูปแบบเปิดเผยโค้ดบนข้อตกลงแบบ MIT (MIT License) หลังจาก
นั้น ปี ค.ศ. 2015 องค์กร ESA (European Space Agency) ของสหภาพยุโรปได้
สน ับสน ุน โครงการ และทาง BBC (British Broadcasting Corporation)  ได ้น ำ
MicroPython ไปใช้กับบอร์ด micro:bit นอกจากนี้ Limor Ladylada (ผู้ก่อตั้ง Adafruit
Industries) ของสหร ัฐอเมร ิกาได ้พ ัฒนาไลบราร ี่สน ับสน ุน MicroPython ส ำหร ับ
ฮาร์ดแวร์ของทางบริษัท พร้อมทั้งพัฒนาบอร์ด Circuit Playground Express และ
พัฒนาต่อยอด MicroPython เป็น CircuitPython นอกจากน้ี ด้วยความสำเร็จของบอร์ด
ตระกูล ESP8266 และ ESP32 ของบริษัท Expressif Systems จึงมีการพัฒนา
เฟิร์มแวร์ ให้สามารถใช้งาน MicroPython ได้

คุณสมบัติของ MicroPython ที่แตกต่างจาก Python 3 คือ โปรแกรมที่เขียน
สามารถรัน (run) โดยตรงจากไมโครคอนโทรลเลอร์ พร้อมทั้งเข้าถึงฮาร์ดแวร์ เช่น
GPIO SPI I2C WiFi ได ้ แต ่ด ้วยข ้อจ ำก ัดทางด ้านปร ิมาณหน ่วยความจ ำของ
ไมโครคอนโทรลเลอร ์จ ึงรองร ับไลบราร ี่ท ี่ม ีความจ ำ เป ็น เท ่าน ั้น  และรองร ับ
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การสื่อสารกับเฟิร์มแวร์ MicroPython ในแบบ Interactive ที่เรียกว่า REPL (Read,
Event, Print, Loop) ผ่านทางพอร์ตส่ือสารแบบอนุกรม (ใช้ตัวแปลง USB-to-RS232)

ข้ันตอนการพัฒนาโปรแกรม
การพัฒนาโปรแกรมกับบอร์ด micro:bit ต้องอาศัยการเขียนโปรแกรมจากเครื่อง

PC ซึ่งในหนังสือเล่มนี้เลือกใช้โปรแกรม Thonny และ MU เป็นเครื่องมือในการทดสอบ
โปรแกรมของหนังสือ โดยวิธีการใช้งานจะกล่าวละเอียดในหัวข้อของการใช้ Thonny และ
MU

ข้ันตอนในการพัฒนาโปรแกรมเป็นดังน้ี
1. เช่ือมต่อบอร์ด micro:bit กับเคร่ือง PC
2. เรียกใช้โปรแกรมสำหรับเขียนโปรแกรม เช่น Thonny หรือ Mu
3. เขียนโค้ดในโปรแกรม
4. ส่ังรันโปรแกรม ถ้าพบข้อผิดพลาดให้กลับไปแก้ไขโปรแกรม
5. ดูผลการทำงานว่ามีความถูกต้องตามความต้องการหรือไม่ ถ้ายังไม่ครบ

ถ้วนให้กลับไปแก้ไขโปรแกรม หรือเขียนโค้ดเพ่ิมเติม
6. การบันทึกโปรแกรมลงบอร์ด micro:bit กระทำโดยการสั่งบ ันท ึกลง

บอร์ด micro:bit (โปรแกรม Thonny) หรือกดไอคอน Flash (โปรแกรม
Mu) และกรณีท่ีเป็นโปรแกรมหลักให้บันทึกไฟล์ช่ือ main.py

การใช้ Thonny
โปรแกรม Thonny เป ็นซอฟต ์แวร ์ท ี่พ ัฒนาภายใต ้หน ่วยงาน Institute of

Computer Science แห่งมหาวิทยาลัย Tartu ประเทศ Estonia เป็นโปรแกรม GUI
(Graphics User Interface) ที่เน้นเรียบง่าย ทำหน้าที่เป็นโปรแกรม IDE ภาษาไพธอน
ที่ทำงานบนหลายระบบปฏิบัติการ และรองรับการทำงานในหลายโหมด ได้แก่ โหมด
ภาษาไพธอนรุ่น 3.7.7 โหมดการทำงานกับ MicroPython ของบอร์ด ESP8266/
ESP32/BBC micro:bit/CircuitPython และโหมดการทำงานกับ MicroPython บน
บอร์ดอ่ืน ๆ (generic) โดยรุ่นท่ีใช้ในการเขียนเป็นรุ่น 3.2.7 (17 เมษายน พ.ศ. 2563)
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การติดต้ังโปรแกรม Thonny
การติดตั้งโปรแกรมสามารถเลือกติดตั้งได้ 2 ลักษณะ คือ ดาวน์โหลดโปรแกรม

ใช้งานจากเว็บไซต์ www.thonny.org และเลือกดาวน์โหลดตามระบบปฏิบัติการที่ใช้งาน
ซึ่งรองรับระบบปฏิบัติการวินโดวส์ แม็คโอเอส และลินุกซ์ สำหรับการติดต้ังในอีกรูปแบบ
หน่ึงคือใช้คำส่ัง pip ของไพธอน ดังนี้

pip install thonny

การเรียกใช้ Thonny จากการติดต้ังด้วย pip กระทำโดยการส่ังงานดังน้ี

python -m thonny

การอัพเกรดโปรแกรม Thonny ในกรณีที่ติดตั้งด้วย pip สามารถสั่งอัพเกรดโดย
คำส่ังดังต่อไปน้ี

pip install --upgrade thonny

หน้าจอเมื่อเข้าโปรแกรม Thonny เป็นดังภาพที่ 1-4 โดยหน้าจอถูกแบ่งเป็น 2
ส่วน ด้านบนเป็นส่วนของการเขียนโค้ด และด้านล่างเป็น Shell หรือ REPL ทำให้
สามารถสั่งงานได้ 2 แบบ คือ เขียนโค้ดแล้วส่งโค้ดไปรัน หรือเขียนโค้ดจาก shell แบบ
REPL เหมือนใช้ rshell

เนื่องจากโปรแกรม Thonny รองรับการทำงานในหลายโหมด ดังนั้น การเลือก
โหมดเป็นขั้นตอนแรกที่ต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่ามีความถูกต้อง โดยการเลือกนั้นทำโดย
การเข้าเมนู Run และเลือกรายการย่อย Select interpreter… ดังภาพที่ 1-5 หลังจาก
นั้นหน้า Thonny options ปรากฏดังภาพที่ 1-6 ให้กำหดโหมดเป็น MicroPython (BBC
micro:bit) และเลือกพอร์ตส่ือสารให้ถูกต้อง โปรแกรมก็พร้อมใช้งาน
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ภาพท่ี 1-4 หน้าจอโปรแกรม Thonny

ภาพท่ี 1- หน้าจอเมนู Run/Select Interpreter… ของโปรแกรม Thonny
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ภาพท่ี 1-6 หน้าจอ Thonny options

ไอคอนสั่งงานของ Thonny
โปรแกรม Thonny มีไอคอนสั่งงานโปรแกรมด้วยกัน 10 รายการ แต่สามารถใช้

กับ MicroPython ได้ 4 รายการ คือ สร้างไฟล์โปรแกรมใหม่ (New) เปิดไฟล์โปรแกรม
(Open) อัพโหลดโปรแกรมแล้วรัน (Run) และหยุดการทำงานของ MicroPython และ
กลับสู่การรอรับคำสั่ง (Stop) ดังภาพที่ 1-7

ภาพท่ี 1-7 ไอคอนคำสั่งของโปรแกรม Thonny
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การเขียนโค้ดและรันโปรแกรมของ Thonny
การเขียนโค้ดเริ่มต้นด้วยการสั่ง New ด้วยการเลือกจากรายการเมนู File และ

เลือกรายการย่อย New หรือคลิกที่ไอคอนคำสั่ง New ได้เช่นกัน หลังจากนั้นจะได้แท็บ
ของไฟล์ใหม่ชื่อว่า <untitled> เมื่อพิมพ์คำสั่งดังภาพที่ 1-8 จะมีเครื่องหมาย * ปรากฏ
หลังชื่อไฟล์ <untitled> โค้ดที่พิมพ์เพื่อทดสอบการทำงานเป็นคำสั่งแสดงข้อความ
Hello, MicroPython! ผ่านทางการสื่อสารอนุกรม ซึ่งจะแสดงผลใน shell ของ REPL
ชุดคำส่ังท่ีพิมพ์ คือ

print("Hello, MicroPython!")

ภาพท่ี 1-8 หน้าจอเขียนโค้ดของ Thonny

เมื่อได้โค้ดโปรแกรมให้ท ำการบันทึกไฟล์โปรแกรม ด้วยการคลิกที่ปุ่ม Save 
ดังภาพท่ี 1-9 หรือเลือกรายการคำส่ังบันทึกจากเมนู File ซ่ึงมีให้เลือก 3 รูปแบบ คือ 

Save บันทึกลงช่ือไฟล์เดิม
Save as.. บันทึกลงช่ือไฟล์ใหม่ และเปิดไฟล์ใหม่ (ปิดไฟล์เดิม)
Save copy สำเนาลงไฟล์ใหม่ โดยเปิดไฟล์เดิม

เน ื่อ งจากการ เข ียน โปรแกรม เป ็นก าร เ ข ียน โปรแกรม เพ ื่อส ั่ง ง าน ให ้
บอร์ด micro:bit ซึ่งถือว่าเป็นอุปกรณ์ที่ติดต้ังเฟิร์มแวร์ MicroPython ทำงาน การบันทึก
ไฟล ์โปรแกรมจ ึงต ้องเล ือกระหว ่างบ ันท ึกลงเคร ื่องคอมพิวเตอร ์หร ือบ ันท ึกลง
บอร์ด micro:bit ดังภาพที่ 1-10 ซึ่งในขั้นตอนการพัฒนาสามารถบันทึกเก็บไว้ในเครื่อง
คอมพิวเตอร์แต่การติดต้ังระบบงานจริงต้องบันทึกไฟล์ลงในรอมของอุปกรณ์ 
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ภาพท่ี 1-9 ไอคอนบันทึกไฟล์ของโปรแกรม Thonny

ภาพท่ี 1-10 หน้าจอเลือกแหล่งจัดเก็บโปรแกรม micro:bit ของ Thonny

หมายเหตุ
การบันทึกไฟล์โปรแกรมลงบอร์ด micro:bit ในบางครั้งการบันทึกอาจไม่แสดงหน้า

จอตามภาพที่ 1-10 เนื่องจากบอร์ด micro:bit อยู่ในสถานะการทำงานที่วนรอบไม่รู้จบ
หรือกำลังประมวลผลตามคำสั่งที่เข ียนไว้ท ำให้ไม่สามารถตอบสนองกับโปรแกรม
Thonny ได้ตามปกติผู้อ่านต้องคลิกที่ไอคอน Stop เพื่อหยุดการทำงาน แต่ถ้าไม่สำเร็จ
จะต้องถอดสาย USB แล้วเสียบใหม่

กรณีที่เลือกบันทึกลงเครื่อง PC จะแสดงหน้าจอสำหรับบันทึกไฟล์ปกติ แต่ถ้า
เลือกเป็นบันทึกลงอุปกรณ์จะปรากฏหน้าต่างดังภาพที่ 1-11 ซึ่งรายงานชื่อไฟล์ที่บันทึก
อยู่ในรอมของบอร์ด micro:bit ดังในภาพตัวอย่างไม่มีไฟล์ถูกบันทึกลงบอร์ด micro:bit
มาก่อนจึงไม่แสดงรายชื่อไฟล์ในหน้าต่าง และในขั้นตอนนี้ให้ใส่ชื่อไฟล์ลงในช่องหลัง
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ข้อความ File name แล้วคลิก OK เพื่อดำเนินการบันทึก หรือคลิก Cancel เพื่อยกเลิก
การส่ังงานบันทึกไฟล์ 

ภาพท่ี 1-11 หน้าจอต้ังชื่อไฟล์บน micro:bit ของโปรแกรม Thonny

หมายเหตุ
1.ไฟล์โปรแกรมชื่อ main.py เป็นชื่อไฟล์ที่ตัวแปลภาษาไพธอนกำหนดไว้ให้เป็นชื่อ

ของโปรแกรมท่ีถูกเรียกทำงานเมื่อระบบเริ่มต้นทำงาน ดังน้ัน ต้องต้ังช่ือโปรแกรมหลักบน
บอร์ด micro:bit เป็นช่ือ main.py เสมอ

2.ในหน้าต่างภาพที่ 1-11 ผู้อ่านสามารถคลิกขวาเพื่อให้ขึ้นเมนูสำหรับสั่งลบไฟล์
ลบไดเร็กทอรี หรือสร้างไดเร็กทอรีได้

หลังจากบันทึกไฟล์โปรแกรมสำเร็จให้สังเกตที่ชื่อไฟล์ของส่วนเขียนโปรแกรม
ปรากฏเครื่องหมายวงเล็บ [ และ ] ด้านหน้า และด้านหลังชื่อไฟล์เพ่ือเป็นการบ่งบอกให้
ทราบว่าเป็นไฟล์ท่ีอยู่ในบอร์ด micro:bit ไม่ใช่โค้ดท่ีบันทึกลงเคร่ือง PC ดังภาพท่ี 1-12

การรันโปรแกรมกระทำได้ 2 ลักษณะ คือ กรณีที่เป็นโปรแกรมที่จัดเก็บบนเครื่อง
PC ตัวโปรแกรม Thonny จะขอจองบัฟเฟอร์จากบอร์ด micro:bit และส่งโค้ดทั้งหมดไป
เพ่ือรันโปรแกรม และกรณีที่โค้ดอยู่ในบอร์ด micro:bit อยู่แล้วจะเป็นการสั่งรันจากบอร์ด
ได ้ท ันท ี ซ ึ่งกรณีท ี่โค ้ดม ีขนาดใหญ่จนเก ินปร ิมาณท ี่โปรแกรม Thonny ขอจอง
จากบอร์ด micro:bit ได้ จะเกิดปัญหาไม่สามารถรันโปรแกรมได้เนื่องจากไม่มีพื้นที่เพียง
พอให้ส่งโปรแกรมไปจัดเก็บ ดังนั้น การรันโปรแกรมที่ถ ูกบันทึกลงบอร์ด micro:bit
จะแก้ปัญหาเรื่องของการจองบัฟเฟอร์ เมื่อโปรแกรมเริ่มท ำงานจากการคลิกที่ไอคอน
Run current script หรือเลือกจากเมนู Run และเลือกเมนูย่อย Run current script
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หรือกดแป้นลัด F5 จะเกิดผลลัพธ์ตามภาพที่ 1-13 แต่ถ้าบันทึกไฟล์เป็น main.py และ
บันทึกลงอุปกรณ์ MicroPython เมื่อผู้ใช้กดปุ่ม reset ของบอร์ด จะทำให้ระบบถูกเริ่ม
ต้นใหม่ และโค้ดของโปรแกรม main.py จะถูกเรียกให้ทำงาน จึงเกิดผลลัพธ์เหมือน
ภาพที่ 1-14 สำหรับในกรณีที่หน้าต่าง shell หายไปจากหน้าต่างโปรแกรม Thonny ผู้ใช้
สามารถเรียกกลับหน้าต่าง shell ให้ปรากฏอีกครั้งด้วยการไปที่เมนู View และสังเกต
เครื่องหมาย √ หน้ารายการ Shell ดังภาพที่ 1-15 ถ้าเครื่องหมายหายไปให้คลิกที่เมนู
Shell

ภาพท่ี 1-12 หน้าจอแสดงชื่อไฟล์ท่ีถูกบันทึกลงบอร์ด micro:bit ของโปรแกรม Thonny

    >>> %Run -c $EDITOR_CONTENT
     Hello, MicroPython!
    >>>
ภาพท่ี 1-13 หน้าจอการรันโปรแกรมจากการคลิกไอคอน Run ของ Thonny

    >>> Hello, MicroPython!
     MicroPython v1.9.2-34-gd64154c73 on 2017-09-01;
     micro:bit v1.0.1 with nRF51822
     Type "help()" for more information.
    >>>
ภาพท่ี 1-14 ผลของการร ันโปรแกรม main.py เม ืิ่อกดปุ่ม reset บนหน้าจอ Shell ของ

Thonny
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ภาพท่ี 1-15 เมนูส่ังแสดง/ซ่อนหน้าต่างต่าง ๆ ของโปรแกรม Thonny

การใช้ Mu Editor
Mu เป็นโปรแกรมที่ทำหน้าที่เหมือนกับ Thonny แต่มีขั้นตอนการใช้งานที่ซับซ้อน

น้อยกว่าและมีการประสานการใช้งานกับผู้ใช ้แตกต่างกัน ดังภาพที่ 1-16 รองรับ
การทำงานกับบอร์ดที่เป็นอุปกรณ์ของ MicroPython ดังภาพที่ 1-17 อันได้แก่ Adafruit
CircuitPython, BBC micro:bit, Pygame Zero และ Python3 ซ ึ่ง เคร ื่อ งม ือ  Mu
ออกแบบเพื่อใช้สำหรับการเรียนการสอนแบบมีการตอบสนองระหว่างกันระหว่างผู้เรียน
และผู้สอน 

ไอคอนส่ังงานของโปรแกรม Mu จากภาพท่ี 1-17 ประกอบด้วย 
• Mode เป็นคำส่ังเลือกโหมดการทำงานของโปรแกรม Mu
• New สำหรับสร้างไฟล์โปรแกรมใหม่
• Load สำหรับเปิดไฟล์ท่ีเขียนไว้ก่อนหน้าน้ีเพ่ือกลับมาทำงานต่อ
• Save สำหรับบันทึกไฟล์ลงเคร่ือง PC
• Zoom In สำหรับขยายขนาดตัวอักษร
• Zoom Out สำหรับลดขนาดของตัวอักษร
• Theme สำหรับเลือกชุดสีของโปรแกรม
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• Check สำหรับตรวจสอบโค้ดโปรแกรมท่ีกำลังเขียน
• Help สำหรับไปยังเว็บไซต์เพ่ือขอข้อมูลช่วยเหลือ
• Quit สำหรับออกจากโปรแกรม

ภาพท่ี 1-16 หน้าจอหลักของโปรแกรม Mu

เครื่องมือหลักของโปรแกรม Mu เมื่อใช้กับบอร์ด micro:bit เป็นดังภาพที่ 1-18
อันได้แก่เคร่ืองมือ Flash Files REPL และ Plotter โดยแต่ละเคร่ืองมือมีหน้าท่ีดังน้ี

• Flash ใช้สำหรับโอนไฟล์โปรแกรมที่กำลังเขียนอยู่ในปัจจุบันส่งไปยังรอม
ของบอร์ด micro:bit พร้อมทำการเปลี่ยนชื่อไฟล์เป็น main.py แต่การจะ
Flash ได้จะต้องไ่ม่เปิดหน้าต่าง REPL และ Plotter

• Files ใช้สำหรับการโอนข้อมูลระหว่างบอร์ด micro:bit กับไดเร็กทอรี
ในเคร ื่อง PC ด ังภาพท ี่ 1-19 โดยต ำแหน ่งของไฟล ์ในเคร ื่อง PC
อยู่ที่ C:/Users/ชื่อผู้ใช้/mu_code ซึ่งวิธีการโอนไฟล์กระทำโดยการลาก
และวางจากหน้าต่างหนึ่งไปยังอีกหน้าต่างหนึ่ง ส่วนการลบไฟล์ในบอร์ด
micro:bit กระทำโดยคลิกขวาที่ชื่อไฟล์และเลือกเมนู Delete ดังภาพที่
1-20

• REPL เป็นการเปิดหน้าต่างเพื่อใช้งานโปรแกรม MicroPython บนบอร์ด
micro:bit หรือใช้สำหรับดูผลการทำงานจากคำส่ัง print ดังภาพท่ี 1-21

• Plotter เป็นหน้าจอแสดงผลโดยใช้ข้อมูลจากคำสั่ง print แต่ต้องกำหนด
ข้อมูลเป็นพิก ัด 2 มิติ เช ่น print((adc_value,)) เป็นต้น โดยตัวอย่าง
ผลลัพธ์ท่ีได้จากหน้าต่าง Plotter เป็นดังภาพที่ 1-22
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ภาพท่ี 1-17 โหมดการทำงานของโปรแกรม Mu

ภาพท่ี 1-18 เคร่ืองมือสำหรับ micro:bit ของโปรแกรม Mu

ภาพท่ี 1-19 หน้าต่าง Files ของโปรแกรม Mu
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ภาพท่ี 1-20 เมนูสั่งลบไฟล์ของโปรแกรม Mu

ภาพท่ี 1-21 หน้าจอ REPL ของโปรแกรม Mu

ภาพท่ี 1-22 หน้าตาส่วนของการแสดงกราฟของโปรแกรม Mu

สรุป
จากบทนี้จะพบว่าบอร์ด BBC micro:bit เป็นบอร์ดขนาดเล็กที่ถูกออกแบบเพื่อ

การศึกษา มีประสิทธิภาพการทำงานที่ครอบคลุมทั้งการแสดงผล การรับค่าในแบบ
สัญญาณดิจิทัลและแอนาล็อก การนำออกสัญญาณแบบดิจิทัลและแอนาล็อก โดยมีความ
ร่วมมือกับหลายยักษ์ใหญ่ทำให้มีเครื่องมือในการพัฒนาที่หลากหลาย เช่น บริษัทไมโคร
ซอฟท์ที่ออกแบบโปรแกรมภาษาบล็อกทำให้ใช้งานได้ง่าย หรือทีมผู้แปลง MicroPython
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ให้รองรับการทำงานของ micro:bit ทำให้สามารถเขียนโปรแกรมด้วยภาษาที่ไม่ซับซ้อน
อย่างภาษาไพธอนได้ เป็นต้น

แต่อย่างไรก็ดี ด้วยขนาดของบอร์ดที่มีขนาดเล็ก และออกแบบเพื่อใช้งานขา pin0
pin1 และ pin2 เป็นส่วนใหญ่ ทำให้การใช้งานขาอื่น ๆ ของบอร์ด micro:bit จึงต้อง
มีการต่อวงจรเพิ่ม โดยในหนังสือเล่มนี้เลือกใช้บอร์ด ET-BBC GPIO V1 เป็นบอร์ด
ขยายขาเชื่อมต่อกับอุปกรณ์ภายนอกของบอร์ด micro:bit โดยตัวบอร์ดขยายนอกจาก
ทำให้ต่อวงจรภายนอกได้ง่าย ยังมีอุปกรณ์ต่อพ่วงภายนอกติดต้ังไว้บนบอร์ด เช่น ลำโพง
ขนาดเล็ก หลอดแอลอีดีแบบอาร์จีบี และสวิตช์ เป็นต้น ทำให้สามารถทดลองเขียน
โปรแกรมได้มากกว่าการใช้เพียงส่วนเชื่อมต่อบนบอร์ด micro:bit และในบอร์ดเสริม
มีภาคจ่ายไฟทำให้สามารถต่อตัวแปลงไฟภายนอกมาใช้กับวงจรที่เชื่อมต่อเพื่อแก้ปัญหา
แรงดันหรือกระแสไม่เพียงพอในการขับอุปกรณ์

การเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนสำหรับบอร์ด micro:bit สามารถเขียนได้หลาย
เคร่ืองมือ ไม่ว่าจะเป็น rshell ท่ีเขียนผ่าน console โหมดของระบบปฏิบัติการ โปรแกรม
Thonny และ Mu ที่ท ำงานเป็นโหมดกราฟิกส์ที่รวบรวมเครื่องมือการสั่งงานไว้ใน
หน้าต่างโปรแกรมเดียวจึงสะดวกกว่าการส่ังงานด้วยมือท้ังหมด

แต่อย่างไรก็ดีการเขียนโปรแกรมจะต้องเกิดจากการคิด ออกแบบ และนำมาเขียน
โค้ด ดังนั้น ในบทถัดไปเป็นเนื้อหาเกี่ยวกับหลักการเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนในระดับ
พื้นฐานสำหรับการเขียนโปรแกรมสั่งงานบอร์ด micro:bit ให้สามารถทำงานได้หลาก
หลาย และสามารถนำโค้ดกลับมาใช้ได้โดยไม่ต้องเขียนใหม่ท้ังหมด นอกจากน้ี ในหนังสือ
ยังมีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับอุปกรณ์ภายนอกทั้งส่วนนำเข้าข้อมูลแบบต่าง ๆ เช่น สวิตช์ หรือ
เซ็นเซอร์อุณหภูมิในแบบต่าง ๆ เป็นต้น หรืออุปกรณ์แสดงผล เช่น แอลอีดีชนิดต่าง ๆ
รีเลย์ เมตริกซ์แอลอีดี หรือแอลซีดีตัวอักษร เป็นต้น จึงหวังว่าหนังสือเล่มนี้จะเป็นจุดเริ่ม
ต้นท่ีดีสำหรับผู้ท่ีสนใจเขียนโปรแกรมภาษาไพธอนบนอุปกรณ์ micro:bit ต่อไปในอนาคต
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บทที่

2
ภาษาไพธอน

ในบทนี้เป็นการเรียนรู้พื้นฐานการเขียนโปรแกรมภาษาไพธอน ได้แก่ ชนิดตัวแปร
การรับและแสดงผล การตัดสินใจ การทำซ้ำ แถวลำดับ ฟังก์ชันต่าง ๆ และการสร้าง
ฟังก์ชันใหม่ โดยผลลัพธ์ของโปรแกรมตัวอย่างจะแสดงผลที่คอนโซล หรือหน้าต่างของ
REPL ทั้งนี้เพื่อให้ผู้อ่านได้เรียนรู้ ทดลอง และดูผลลัพธ์จากการสั่งงานโดยไม่กังวลเรื่อง
การต่อวงจรกับอุปกรณ์ภายนอก

เมื่อจบบทนี้ผู้อ่านจะเข้าใจถึงพ้ืนฐานของภาษาไพธอน รวมทั้งสามารถประยุกต์ใช้
คำส่ังภาษาไพธอนเพ่ือเขียนโปรแกรมและควบคุมส่ังงานอุปกรณ์ฝังตัวได้

ภาษาไพธอน
ภาษาไพธอนเป็นภาษาสคริปต์ที่ออกแบบมาเพื่อใช้งานทั่วไป ท ำให้ง่ายต่อการ

ศึกษาเรียนรู้ แต่ส่ิงท่ีต้องทำความเข้าใจก่อนฝึกเขียนโปรแกรมภาษานี้คือ การจัดตำแหน่ง
ของชุดคำสั่ง ทั้งนี้เนื่องจากภาษาไพธอนไม่มีเครื่องหมายใช้แทนการเริ่มบล็อกและปิด
บล็อกคำสั่งเหมือนภาษาทั่วไป ตัวอย่างเช่น การเขียนโปรแกรมภาษา C เพื่อตรวจสอบ
ตัวแปร x ถ้าตัวแปร x มีค่า 0-59 ให้แสดงค่า F ถ้ามีค่าอยู่ในช่วง 60-79 ให้แสดง P
และถ้าอยู่ในช่วง 80-100 ให้แสดงค่า G แต่ถ้าเป็นกรณีอื่น ๆ ให้แสดงข้อความ Error
สามารถเขียนได้ดังนี้

if ((x>=0) && (x<=59)) {
print(“Your score = %d\n”, x);
print(“Your grade = F\n”);

} else 
if ((x>=60) && (x<=79)) { print(“Your score = %d\n”, x);

print(“Your grade = P\n”) } else 
if ((x>=80) && (x<=100)) {

print(“Your score = %d\n”, x); print(“Your grade = G\n”);
} else {print(“Your score = %d\n”, x);print(“Your grade = Error\n”);}

จากโค้ดด้านบนจะพบว่าเครื่องหมาย { และ } เป็นตัวบอกบล็อกของการทำงาน
ว่าคำสั่งต่าง ๆ ภายใต้เครื่องหมายนี้เป็นของเงื่อนไขใด และเครื่องหมาย ; ใช้สำหรับ
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แทนการบอกการสิ้นสุดคำสั่งแต่ละคำสั่ง นอกจากนี้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถเขียนให้
แต่ละเงื่อนไขจัดเรียงพิมพ์แตกต่างกัน เช่น สามารถเขียนค ำสั่งหลายคำสั่งเรียงใน
บรรทัดเดียวกัน สามารถแยก else กับ if ไปอยู่ต่างบรรทัดกัน เป็นต้น เหตุการณ์เหล่า
นี้จะไม่สามารถกระทำได้ในภาษาไพธอน เนื่องจาก รูปแบบการเขียนคำสั่งของไพธอนใช้
หลักของการเขียนบรรทัดละ 1 คำสั่ง และคำสั่งที่อยู่บล็อกทำงานเดียวกันต้องอยู่ใน
ระดับกั้นหน้าที่เท่ากัน ด้วยเหตุนี้จึงนิยมใช้ Tab แทนการย่อหน้าในแต่ละระดับ ดังนั้น
โค้ดภาษา C ด้านบนเม่ือเขียนเป็นภาษาไพธอนจึงมีลักษณะดังต่อไปน้ี

if (x>=0) and (x<=59):
print("Your score = ",x)
print("Your grade = F")

elif (x>=60) and (x<=79):
print("Your score = ",x)
print("Your grade = P")

elif (x>=80) and (x<=100):
print("Your score = ",x)
print("Your grade = G")

else:
print("Your score =",x)
print("Your grade = Error")

ตัวแปร
ตัวแปรคือพ้ืนที่ที่ถูกจองในหน่วยวามจำ เพ่ือให้ค่าต่าง ๆ สามารถนำกลับมาใช้ได้

อีก เมื่อมีการสร้างตัวแปรพ้ืนท่ีในหน่วยความจำจะถูกจอง โดยขนาดท่ีถูกจองน้ันขึ้นอยู่กับ
ชนิดของตัวแปร ในตัวแปรสามารถใส่ค่าได้ท้ังข้อความและตัวเลขหรืออ่ืน ๆ 
ตัวแปร (Variable) เป็นวิธีการอ้างอิงช่ือเรียกแทนค่าตำแหน่งจริงของข้อมูลท่ีถูกจัดเก็บใน
หน่วยความจำประเภทแรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ ขั้นตอนของการสร้างตัวแปร คือ
ร้องขอพื้นที่หน่วยความจำที่ว่างจากการใช้งานในปริมาณที่ระบุ (ขึ้นอยู่กับประเภทของ
ข้อมูล) ถ้ามีพื้นที่หน่วยความจำเพียงพอจึงได้รับค่าตำแหน่งเริ่มต้นเก็บข้อมูลที่ร้องขอไป
และดำเนินการโอนข้อมูลที่กำหนดไว้ไปเก็บหน่วยความจำนั้น แต่ถ้าหน่วยความจำมีพื้นที่
ไม่มากพอจะไม่สามารถสร้างตัวแปรนั้นได้ ซึ่งค่าตำแหน่งของหน่วยความจำนั้นมีค่าที่ไม่
แน่นอนขึ้นอยู่ก ับต ำแหน่งว่าง ดังนั้น จึงใช ้หลักการเรียกชื่อแทนค่าต ำแหน่งของ
หน่วยความจำเพื่อให้ง่ายสำหรับผู้เขียนโปรแกรม และผู้ที่ท ำหน้าที่แปลงชื่อและค่า
ตำแหน่งไปมาจึงตกเป็นของระบบปฏิบัติการ หรือตัวรันไทม์ไลบรารี (Run-time library) 

ภาษาไพธอนมีชนิดตัวแปรที่แตกต่างจากภาษา C/C++ หรือ Java และในภาษา
ไพธอนไม่จำเป็นต้องประกาศชนิดตัวแปรเพื่อระบุประเภทของตัวแปรก่อนใช้ ดังนั้น
ในการสร้างตัวแปรผู้เขียนจึงต้องระมัดระวังในเรื่องการแปลงค่าระหว่างตัวแปร และ
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การต้ังช่ือของตัวแปรเนื่องจากภาษาไพธอนเป็นภาษาแบบเคสเซ็นซิทีฟ (case sensitive)
คือ ตัวอักษรพิมพ์เล็กถูกมองเป็นคนละตัวกับตัวอักษรพิมพ์ใหญ่ ดังนั้น เมื่อเขียนโค้ด
ให้กำหนด a มีค่าเป็น 10 และสั่งแสดงค่า A จะให้ผลดังนี้ ทั้งนี้เนื่องจากการสั่งแสดง
ผลค่าที่เก็บในตัว A ไม่สามารถดำนเนินการได้ เพราะชื่อ 'A' ไม่ได้ถูกกำหนดมาก่อน
ท่ีเรียกบรรทัดนี้

>>> a=10
>>> print(A)
  Traceback (most recent call last):
    File "<stdin>", line 1, in <module>
  NameError: name 'A' isn't defined

หลักการตั้งช่ือตัวแปร
ชื่อของตัวแปรต้องถูกใช้ในการอ้างอิงร่วมกับค ำสั่งทั้งหมดในโปรแกรม ดังนั้น

การต้ังชื่อให้กับตัวแปรจึงต้องมีหลักการที่รัดกุม เพื่อให้ภาษาไพธอนสามารถประมวลผล
ได้โดยราบล่ืน และเพ่ือให้โค้ดสามารถอ่านได้ง่าย

1. กฎในการต้ังช่ือตัวแปร
การต้ังช่ือตัวแปรจะต้องดำเนินการตามภายใต้กฎดังต่อไปน้ี

1) ขึ้นต้นด้วยภาษาอังกฤษหรือเครื่องหมายอันเดอร์สกอร์ ตามด้วยอักษร
พิมพ์ใหญ่ พิมพ์เล็ก ตัวเลข หรือ เคร่ืองหมายอันเดอร์สกอร์เท่านั้น

2) ห้ามเว้นวรรคและห้ามอักขระพิเศษต่าง ๆ
3) อักษรพิมพ์ใหญ่และอักษรพิมพ์เล็กต่างกัน
4) ต้ังช่ือให้มีความหมายสอดคล้องกับข้อมูล
5) ห้ามซ้ำกับคำสงวน

2. คำสงวน
คำสงวนคือคำที่ภาษาโปรแกรมสงวนไว้ใช้ในคำสั่งพื้นฐานต่าง ๆ ซึ่งเป็นคำสั่งที่

สามารถใช ้งานได้ท ันท ี เน ื่องจากช ื่อของตัวแปรถูกก ำหนดได ้โดยตรง จ ึงท ำให ้
มีโอกาสซ้ำกับคำสงวนได้ หากช่ือตัวแปรซ้ำกับคำสงวนจะทำให้ตัวแปรภาษาสับสนได้

and assert break class
continue def del elif
else except exec finally
for from global if
import in is lamda
not or pass print
raise return try while yield

การกำหนดค่าให้กับตัวแปร
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ในภาษาไพธอนสามารถกำหนดค่าให้กับตัวแปรด้วยเครื่องหมายเท่ากับ โดยแบ่ง
เป็นสองด้านคือ ด้านซ้ายของเคร่ืองหมายเท่ากับคือตัวแปรท่ีต้องการกำหนดค่า และด้าน
ขวาของเคร่ืองหมายเท่ากับคือค่าท่ีต้องการใส่ลงไปในตัวแปร ซ่ึงสามารถเป็นได้ท้ังตัวเลข
ข้อความ ข้อมูลชนิดต่าง ๆ หรือข้อมูลในตัวแปรอ่ืน ๆ 

วิธีการกำหนดค่าให้กับตัวแปรมีรูปแบบ ดังน้ี

L = R

โดย L คือ ช่ือของตัวแปร
R คือ ค่าของตัวแปร หรือนิพจน์

ตัวอย่างการกำหนดสตริง "micro:bit" ในตัวแปร BoardName เขียนเป็นชุดคำสั่ง
ได้ดังน้ี

BoardName = "micro:bit"

หรือ
BoardName = 'micro:bit'

ตัวอย่างการนำค่า 3.1415926 เก็บในตัวแปรช่ือ MyPi เขียนเป็นชุดคำส่ังได้ดังนี้
MyPi = 3.1415926

สำหรับการสร้างตัวแปรและไม่กำหนดให้ตัวแปรเก็บค่าประเภทใด แต่ต้องการ
ประกาศให้ตัวแปลภาษารู้จักช่ือตัวแปรนั้นก่อนสร้างข้ึนจริง สามารถกระทำได้โดยกำหนด
ค่าให้ตัวแปรมีค่าเป็น None ดังน้ี

ช่ือตัวแปร = None

ตัวอย่างการประกาศตัวแปรและกำหนดค่าให้กับตัวแปรแบบอ่ืน ๆ เป็นดังน้ี
myNum = 12345
myStr = "ETT"
myList = ["Hello", "World"]
myTuple = ("mp”, "thon", 2020)
myDict = {"title" : "mpthon"}
myNum2 = myNum

การตรวจสอบประเภทของตัวแปร
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บทที่

29
การใช้งาน MAX7219 Dot Matrix

8x32 Display

ในบทนี้กล่าวถึงการเขียนโปรแกรมด้วยภาษาไพธอนเพื่อเชื่อมประสานกับบอร์ด
MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display สำหรับควบคุมการแสดงผลหลอดแอลอีดีใน
แบบเมตริกซ์หรือหลายหลอดเรียงกันเป็นดังภาพที่ 29-1 โดยใช้การสื่อสารผ่านบัส SPI
จาก micro:bit ผ่านการขยายพอร์ตด้วย ET-BBC GPIO V1 เพื่อสั่งงานการแสดงผล
แอลอีดีทั้ง 4 หลัก หรือ 8x32 หลอด เมื่อจบบทนี้ ผู้อ่านจะเข้าใจถึงขั้นตอนการเขียน
โปรแกรม และวิธ ีการเข ียนโปรแกรมรับข้อมูลน ำเข ้าข ้อม ูลในการสื่อสารกับไอซี
MAX7219 เพื่อควบคุมการแสดงผลของแผงแอลอีดี โดยตัวอย่างกล่าวถึงการแสดง
อักษร การสุ่มการแสดงการติดของหลอดแอลอีดี และการสั่งงานปรับความสว่างของ
หลอด อันเป็นพ้ืนฐานสำหรับการประยุกต์ต่อไป

แนะนำบอร์ด MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display
ไอซี MAX7219 เป็นไอซีที่ออกแบบโดยบริษัท maxim integrated เพื่อใช้สำหรับ

ขับวงจรของ 7-Segment ได้สูงสุด 8 หลัก ดังภาพที่ 29-1 แต่ในโมดูล MAX7219 Dot
Matrix 8x32 Display เลือกใช้บอร์ดแสดงผลแอลอีดีที่จัดเรียงขาใหม่ เพื่อให้ได้ผลลัพธ์
เป็นแอลอีดีขนาด 8x8 หลอดต่อ 1 หน่วย และเม่ือนำมาต่อกัน 4 ตัวจึงสามารถแสดงผล
เมตริกซ์แอลอีดีขนาด 8x32 หลอด โดยใช้ไอซีเพียงตัวเดียว 

บอร์ด MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display (ภาพที่ 29-2) เป็นโมดูลที่ติดตั้ง
ไอซี MAX7219 และแผงหลอดแอลอีดีแบบเมตริกซ์ขนาด 8x8 หลอดจำนวน 4 หลัก
ทำให้สามารถแสดงผลข้อมูลได้ 8x32 หลอด โดยใช้บัสสื่อสารแบบ SPI ที่ความเร็วใน
การทำงานสูงสุด 10MHz ใช้กระแสไฟ 150uA ทำงานกับแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 4V
ถึง 5.5V รองรับการขับหลอดแอลอีดีแบบแคโธดร่วม สามารถประยุกต์ใช้ควบคุม
การแสดงผลแบบกราฟแท่ง ด็อตเมตริกซ์แอลอีดี หรือมิเตอร์ในแผงควบคุม เป็นต้น
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ภาพท่ี 29-1 ผังการต่อ MAX7219 กับ 7-Segment 8 หลัก
ท่ีมา https://www.maximintegrated.com/en/products/power/display-power-control/MAX7219.html

ภาพท่ี 29-2 บอร์ด MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display

การเช่ือมต่อและหลักการทำงาน
หล ักการท ำงานของ MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display ค ือ ผ ู้เ ข ียน

โปรแกรมทำการส่งข้อมูลสำหรับเปิด/ปิดการทำงานของหลอดแอลอีดีขนาด 8x8 หลอด
โดยมีทั้งสิ้น 4 หลัก ดังนั้น จึงต้องส่งข้อมูล 4 ครั้งเพื่อให้ข้อมูลถูกผลักส่งไปยังหลักถัด
ๆ ไป การเช่ือมต่อกับ MAX7219 ต้องอาศัยบัส SPI ท่ีมีการเรียงขาไว้ดังภาพท่ี 29-3

ผังการทำงานของ MAX7219 เป็นดังภาพที่ 29-4 จะพบว่าการส่งข้อมูลจะถูกส่ง
ไปครั้งละ 16 บิต โดยบิตที่ 0 ถึง 7 เป็นข้อมูล และบิตที่ 8 ถึง 11 เป็นค่าตำแหน่งของ
เรจิสเตอร์ที่ต้องการส่งข้อมูลให้ โดยบิตที่ 12 ถึง 15 เป็นบิตที่ไม่ได้ถูกใช้งาน โดยค่าตำ
แหน่งของเรจิสเตอร์เป็นดังตารางท่ี 29-1
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ภาพท่ี 29-3 การเรียงขาของ MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display

ภาพท่ี 29-4 ผังการการทำงานของ MAX7219

การต่อเพื่อสั่งงาน MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display ผ่านทาง ET-BBC
GPIO V1 คือ ขา VCC ของบอร์ดต่อเข้ากับแหล่งจ่ายไฟจากบอร์ด ET-BBC GPIO V1
ขา GND ต่อกับกับกราวด์ ขา DIN ต่อกับเข้า DI บนขั้วต่อ SPI หรือ Pin14 ขา CS
ต่อเข้ากับ Pin12 ขา CLK ต่อกับขา SCK บนข้ัวต่อ SPI หรือ Pin13 ดังภาพท่ี 29-5
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 ตารางท่ี 29-1  ค่าตำแหน่งเรจิสเตอร์ของ MAX7219
บติ

รหสัฐาน 16 ความหมาย
D15 D14 D13 D12 D11 D10 D9 D8

X X X X 0 0 0 0 0xX0 No-op

X X X X 0 0 0 1 0xX1 Digit 0

X X X X 0 0 1 0 0xX2 Digit 1

X X X X 0 0 1 1 0xX3 Digit 2

X X X X 0 1 0 0 0xX4 Digit 3

X X X X 0 1 0 1 0xX5 Digit 4

X X X X 0 1 1 0 0xX6 Digit 5

X X X X 0 1 1 1 0xX7 Digit 6

X X X X 1 0 0 0 0xX8 Digit 7

X X X X 1 0 0 1 0xX9 Decode Mode

X X X X 1 0 1 0 0xXA Intensity

X X X X 1 0 1 1 0xXB Scan Limit

X X X X 1 1 0 0 0xXC Shutdown

X X X X 1 1 1 1 0xXF Display Test

ภาพท่ี 29-5 การเชื่อมต่อ MAX7219 Dot Matrix 8x32 Display กับ ET-BBC GPIO V1
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ตัวอย่างโปรแกรมแสดงอักขระ
ตัวอย่างโปรแกรมการแสดงอักขนะ “ก” และ “ข” แบบสุ่มในแต่ละหลักเม่ือผู้ใช้กด

button_a ของ micro:bit และสิ้นส ุดการท ำงานเม ื่อกด button_b เป ็นดังต ัวอย ่าง
โปรแกรม max7912-01.py และตัวอย่างผลลัพธ์การทำงานเป็นดังภาพท่ี 29-6

 ตัวอย่างโปรแกรม  max7912-01.py
No. Code

1 import microbit as mb

2 import random 

3 khorkhai = 
bytearray([0b00000000,0b00101000,0b01011000,0b00011000,0b00101000, 
0b00101000,0b00111000,0b00000000])

4 korkai = 
bytearray([0b00000000,0b00111100,0b01000010,0b00100010,0b01000010, 
0b01000010, 0b01000010,0b00000000])

5 CMD_NOOP = 0

6 CMD_DIGIT0 = 1

7 CMD_DECODE_MODE  = 9

8 CMD_INTENSITY = 10

9 CMD_SCAN_LIMIT = 11

10 CMD_SHUTDOWN = 12

11 CMD_DISPLAY_TEST = 15

12 cs_pin = mb.pin12

13 max7219_buffer = [0 for i in range(32)]

14 chars = [korkai, khorkhai] 

15 def max7219_write( cmd, data ):

16     cs_pin.write_digital(0)

17     mb.spi.write( bytearray([cmd, data]) ) # 3

18     mb.spi.write( bytearray([cmd, data]) ) # 2

19     mb.spi.write( bytearray([cmd, data]) ) # 1

20     mb.spi.write( bytearray([cmd, data]) ) # 0

21     cs_pin.write_digital(1)

22 def max7219_init():

23     global max7219_buffer

24     mb.spi.init()

25     for cmd, data in ((CMD_SHUTDOWN,0),(CMD_DISPLAY_TEST,0),
(CMD_INTENSITY,12),(CMD_SCAN_LIMIT,7),(CMD_DECODE_MODE,0),
(CMD_SHUTDOWN,1)):

 หน้าที่ 299 



เรียนรู้ เข้าใจ ใช้งาน BBC micro:bit ด้วยภาษา MicroPython

No. Code

26         max7219_write(cmd,data)

27     max7219_clear()

28 def max7219_shutdown():

29     max7219_write(CMD_SHUTDOWN, 0)

30 def max7219_clear():

31     global max7219_buffer #  ส่ง 8 Line, Line  ละ 4 คอลัมน์

32     for line in range(8):

33         line_no = CMD_DIGIT0+line

34         for col in range(4):

35             idx = col*8+line

36             max7219_buffer[idx] = 0

37 def max7219_putc(idx,ch): #  นำข้อมูลไปใส่ใน max7219_buffer[idx*8]

38     global max7219_buffer

39     addr = idx*8 # idx = 0,1,2,3

40     for i in range(8):

41         max7219_buffer[addr+i]=ch[i]

42 def max7219_show():

43     global max7219_buffer #  ส่ง 8 Line, Line  ละ 4 คอลัมน์

44     for line in range(8):

45         line_no = CMD_DIGIT0+line

46         cs_pin.write_digital(0)

47         for col in range(4):

48             idx = col*8+line

49             data = max7219_buffer[idx]

50             mb.spi.write(bytearray([line_no, data]))

51         cs_pin.write_digital(1)

52 def demo1():

53     for i in range(4):

54         max7219_putc(i, random.choice(chars))

55 if __name__=="__main__":

56     max7219_init()

57     demo1()

58     while True:

59         if mb.button_a.is_pressed():

60             demo1()

61         if mb.button_b.is_pressed():
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No. Code

62             break

63         max7219_show()

64     max7219_shutdown()

ภาพท่ี 29-6 ผลของการทำงานตามตัวอย่าง max7912-01.py

จากตัวอย่างโปรแกรม max7912-01.py จะพบว่าในบรรทัดที่ 3 ได้สร้างตัวแปร
khorkhai ให้เป็น bytearray เพ่ือเก็บค่าบิตของตัวอักษร 'ข' ดังน้ี

000000002

001010002

010110002

000110002

001010002

001010002

001110002

000000002

ในบรรทัดท่ี 4 สร้างตัวแปร korkai สำหรับเก็บข้อมูลบิตของตัวอักษร 'ก' ดังน้ี

000000002

001111002

010000102

001000102

010000102

010000102

010000102

000000002
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เรียนรู้เข้าใจใชง้าน BBC MICRO:BIT
ด้วยภาษา MICRO PYTHON

ET-BBC ROBOT KIT ... เป็น ROBOT ประเภทสามล้อ ประกอบสร้างด้วยช้ินส่วน
TECHNIC BRICKS ทำให้สามารถดัดแปลงประกอบเป็น ROBOT หรือ PROJECT
อ่ืนๆ ได้โดยง่าย ใช้ตัวควบคุม BBC MICRO:BIT ในการควบคุม เขียนโปรแกรมใน
รูปแบบ BLOCK ง่ายต่อการใช้งาน เรียนรู้
    ใช้บอร์ด ET-BBC GPIO เป็นส่วนวงจรขยายการทำงาน ของบอร์ด BBC
MICRO:BIT ในการควบคุมวงจรต่างๆ เช่น SERVO MOTOR แบบหมุน 360
องศา ตัว SENSOR TRACKER
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ET-BBC ROBOT KIT + MICRO BIT (P-ET-A-00640)
ET-BBC ROBOT ... จะเป็น ROBOT ท่ีมีส่วนประกอบต่างๆ เช่นเดียวกับ ET-
BBC ROBOR KIT โดยจะแตกต่างในส่วนโครงสร้างของตัว ROBOT จากช้ินส่วน
TECHNIC BRICKS เปล่ียนเป็นใช้ ALUMINUN ชุบ ANODIAED สีน้ำเงินแทน

ET-BBC ROBOT + MICRO BIT (P-ET-A-00638)

BBC MICRO:BIT SET A เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอรข์นาดเล็กท่ีจัดเป็นชุด
พร้อมใช้งาน ประกอบด้วย 1. บอร์ด BBC MICRO:BIT    2. กล่องพลาสติกใส่บอร์ด
3. CABLE USB MICRO   4. ลังถ่าน AAA X 2    5. ถ่าน AAA จำนวน 2 ก้อน
6. เอกสารใช้งาน
    บอร์ด BBC MICRO:BIT เป็นบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ขนาดเล็ก ถูกออกแบบ
สร้างโดย บริษัทแพร่ภาพกระจายเสียงอังกฤษ หรือ BBC เพ่ือสนับสนุนการเรียน
การสอนใชง้านคอมพิวเตอร์ขนาดเล็ก ให้กับเด็กๆ มีภาษาสำหรบั
เด็กในการเขียนโปรแกรม เช่น ภาษาในรูปแบบการต่อแบบ BLOCK
หรือภาษาท่ีสูงข้ึน เช่น JAVA SCRPT, ภาษาไพธอน ฯลฯ

BBC MICRO:BIT SET A (C-YA-A-00291)
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เข้าดูรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ท่ี

เข้าดูรายละเอียดเพ่ิมเติมได้ท่ี
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