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ET-ARM BASE2103 เปนบอรดไมโครคอนโทรเลอรในตระกูล ARM7TDMI-S Core ซึ่งเลือกใช
ไมโครคอนโทรเลอร 16/32-Bit ขนาด 48 Pin แบบใชพลังงานต่ําเปน MCU ประจําบอรด ซึ่งบอรดนี้เลือกใช 
MCU เบอร LPC2103/2106 ของ Philips โดยการออกแบบโครงสรางของบอรดนั้นจะเนนเรื่องการจัดวาง
บอรดใหมีขนาดเล็กเพื่อใหงายตอการนําไปประยุกตใชงาน โดยไดนํา MCU มาจัดวงจรรวมกับอุปกรณ
พื้นฐานที่จําเปนและจัดเรียง Port แบบ 10PIN ของ ETT ตัวบอรดใชไฟ +5V นอกจากนั้น GPIO ยัง
สามารถรองรับสัญญาณที่เปน 5V ได มี Connector UART0 (RS-232) จํานวน 2 Port สําหรับทําการ 
Download Hex File และใชงานในการสื่อสาร RS232 ในโปรแกรม Application ที่เขียนขึ้นเอง 
 
คุณสมบัติของบอรดในกรณีใช LPC2103 

1. ใช MCU ตระกูล ARM7TDMI-S เบอร LPC2103 ของ Philips ซึ่งเปน MCU ขนาด 16/32-Bit 
2. ใช Crystal 19.6608 MHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 58.9824 MHz 

เมื่อใชงานรวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
3. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming (ISP) และ In-Application Programming 

(IAP) ผานทาง On-Chip Boot-Loader Software ทางพอรต RS232-1 
4. พอรต JTAG 20PIN สําหรับ Real Time Debugging จํานวน 1 พอรต 
5. พอรต LCD มาตรฐาน ETT 14PIN จํานวน 1 พอรต 
6. พอรต GPIO ขนาด 10PIN จํานวน 4 พอรต มาตรฐาน ETT 
7. หนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash 32KB และ RAM 8KB   
8. RTC (Real Time Clock) 32.768KHz พรอม Battery Backup +3V 
9. ใชแหลงจายไฟ +5V Power Supply 
10. จํานวน GPIO สูงสุดถึง 32 I/O Pins (เฉพาะ GPIO รองรับสัญญาณที่เปน 5V ได) ซึ่งขาสัญญาณ 

GPIO จะมีการใชงานรวมกันของ Function อ่ืนๆอีกดังนี้ 
 SPI จํานวน 2 ชอง 
 I2C จํานวน 2 ชอง 
 8-Channel 10 Bit A/D Converter  
 UART แบบ Full-Duplex จํานวน 2 ชอง คือ RS232-1, RS232-2 มาตรฐาน 4 Pin ETT  
 Timer 32-bit จํานวน 2 ชอง ( 7 Input Capture / 7 Output Compare ) 
 Timer 16-bit จํานวน 2 ชอง ( 3 Input Capture / 7 Output Compare ) 
 Watchdog Timer, PWM Output 

ET-ARM BASE2103/2106 
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คุณสมบัติของบอรดในกรณีใช LPC2106 
1. ใช MCU ตระกูล ARM7TDMI-S เบอร LPC2106 ของ Philips ซึ่งเปน MCU ขนาด 16/32-Bit 
2. ใช Crystal 19.6608 MHz โดย MCU สามารถประมวลผลดวยความเร็วสูงสุดที่ 58.9824 MHz 

เมื่อใชงานรวมกับ Phase-Locked Loop (PLL) ภายในตัว MCU เอง 
3. รองรับการโปรแกรมแบบ In-System Programming (ISP) และ In-Application Programming 

(IAP) ผานทาง On-Chip Boot-Loader Software ทางพอรต RS232-1 
4. พอรต JTAG 20PIN สําหรับ Real Time Debugging จํานวน 1 พอรต 
5. พอรต LCD มาตรฐาน ETT 14PIN จํานวน 1 พอรต 
6. พอรต GPIO ขนาด 10PIN จํานวน 4 พอรต มาตรฐาน ETT 
7. หนวยความจําโปรแกรมแบบ Flash 128KB และ RAM 64KB   
8. ใชแหลงจายไฟ +5V Power Supply 
9. จํานวน GPIO สูงสุดถึง 32 I/O Pins (เฉพาะ GPIO รองรับสัญญาณที่เปน 5V ได) ซึ่งขาสัญญาณ 

GPIO จะมีการใชงานรวมกันของ Function อ่ืนๆอีกดังนี้ 
 SPI จํานวน 1 ชอง 
 I2C จํานวน 1 ชอง  
 UART แบบ Full-Duplex จํานวน 2 ชอง คือ RS232-1, RS232-2 มาตรฐาน 4 Pin ETT   
 Timer 32-bit จํานวน 1 ชอง ( 7 Input Capture / 7 Output Compare ) 
 Watchdog Timer 
 Real Time Clock 
 PWM Output 6 Output 
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โครงสรางบอรด ET-ARM BASE2103/2106 
 

 

 
 
 
 
 

• หมายเลข 1 และ 3 คือ พอรตการสื่อสาร RS232-2 และ RS232-1 ตามลําดับ 
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• หมายเลข 2 คือ Jumper สําหรับเลือก ใชงาน (Enable) หรือ ไมใชงาน (Disable) สัญญาณ 

GPIO ของ P0.8 และ P0.9 ใหเปนสัญญาณ RS232-2 หรือ GPIO 
 

ENA/DIS  
การเลือกกาํหนดเปน RS232-2 

ENA/DIS  
การเลือกกาํหนดเปน GPIO 
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• หมายเลข 4 และ 6 คือ สวิตชกด RESET และ LOAD ตามลําดับ 
• หมายเลข 5 และ 7 คือ LCD Connector 14PIN และ VR-10K ปรับความสวางใหจอ LCD 

ตามลําดับ โดยมีการจัดวงจรและสัญญาณดังนี้ 
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• หมายเลข 8, 11, 16, และ 18 คือ GPIO0 แบงเปน 4 พอรต ๆ ละ 8Bit รวมทั้งหมด 32Bit 
(เฉพาะ GPIO สามารถรองรับสัญญาณที่เปน 3.3V และ 5V ได) 
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รูปแสดง การจัดเรียงสัญญาณของ GPIO ทั้ง 4 ชุด          
 



คูมือการใชงานบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุน ET-ARM BASE2103/2106 

ETT CO.,LTD. -5- WWW.ETT.CO.TH
 

•  หมายเลข 9 คือ Crystal Oscillator 32.768KHz สําหรับ RTC (มีเฉพาะ LPC2103) 
• หมายเลข 10 คือ MCU ARM7TDMI-S LPC2103 หรือ LPC2106 ของ Philips 
• หมายเลข 12 คือ Crystal 19.6608 MHz สําหรับ MCU  
• หมายเลข 13 คือ Jumper สําหรับเลือกโหมด RUN Mode หรือ Debugging Mode 
 

RUN/DEB  
การเลือกกาํหนด Jumper เปน Run Mode 

RUN/DEB  
การเลือกกาํหนด Jumper เปน Debug Mode 

           
• หมายเลข 14 คือ JTAG Connector 20PIN สําหรับ Interface กับ JTAG Debugger โดยมีการ

จัดวงจรและสัญญาณดังนี้ 
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• หมายเลข 15 คือ จุดตอไฟเลี้ยงบอรด +5V และ GND ซึ่งใชสําหรับเปนแหลงจายไฟใหกับบอรด 

โดยตองปอนเปนไฟกระแสตรง DC ขนาด +5V เทานั้น โดยมีการจัดขั้วดังนี้ 
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• หมายเลข 17 คือ LED สีแดง แสดงสถานะในการทํางานของ Power Supply 
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การ Download Hex file ใหกับ MCU ของบอรด 
การ Download Hex File ใหกับหนวยความจํา Flash ของ MCU ในบอรดนั้น จะใชโปรแกรมชื่อ 

LPC2000 Flash Utility V2.2.3 ของ Philips ซึ่งจะติดตอกับ MCU ผาน Serial Port ของคอมพิวเตอร PC 
โดยโปรแกรมดังกลาวสามารถดาวนโหลดฟรีไดที่ www.semiconductors.philips.com  
 
ขั้นตอนการ Download HEX File ใหกับ MCU 

1. ตอสายสัญญาณ RS232 จากพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ของ PC เขากับบอรด (RS232-1) 
2. จายไฟเลี้ยง +5V ใหกับบอรด ซึ่งจะสังเกตเห็น LED สีแดง (PWR) ติดสวางใหเห็น 
3. ส่ัง Run โปรแกรม LPC2000 Flash Utility ของ Philips ซึ่งจะไดผลดังรูป 
4. เร่ิมตนกําหนดคาตัวเลือกตาง ๆ ของโปรแกรมใหกับบอรด ET-ARM BASE210x ของอีทีที ใหเลือก

กําหนดคาตาง ๆ ตามรูป ดังตัวอยาง 
 

 
 

1) เลือก COM Port ใหตรงกับหมายเลข COM Port ที่ใชงานจริง (ในตัวอยางใช COM1) 
2) ต้ังคา Baud Rate อยูที่ระหวาง 4800 - 38400 ซึ่งเปนคาที่ทดสอบแลวใชไดโดยไมเกิด

ปญหา หรือใชคาความเร็วมาตรฐานคือ 9600 
3) สําหรับชอง Device ไมสามารถเลือก MCU ได โปรแกรมจะแสดงเบอรของ LPC2103 หรือ 

LPC2106 ข้ึนมาเอง (ข้ึนอยูกับ MCU ประจําบอรด) เมื่อส่ัง Read Device ID ไดสําเร็จ  
4) กําหนดคาคริสตอลออสซิลเลเตอร ใหตรงกับที่ใชในจริงภายในบอรด โดยกําหนดใหมี

หนวยเปน KHz และหามใสคาเกิน 5 หลัก ในที่นี้ใชคา 19.6608MHz ซึ่งเทากับ 19660 
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5) คลิกเมาสที่ปุมคําสั่ง Read Device ID เพื่อติดตอกับ CPU ซึ่งจะมีขอความขึ้นมาเตือนให
เขาสู Boot Mode ดังแสดงในรูป 

 

 
6) ใหกดสวิตช RESET และ LOAD ที่บอรด ET-ARM BASE210X เพื่อทําการ Reset ให 

MCU ทํางานในโหมด Boot Loader ตามขั้นตอนดังตอไปนี้ 
 กดสวิตช LOAD คางไว  
 กดสวิตช RESET โดยที่สวิตช LOAD ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช RESET โดยที่สวิตช LOAD ยังกดคางอยู 
 ปลอยสวิตช LOAD เปนลําดับสุดทาย เสร็จแลวจึงคลิกเมาสที่ “OK” 

 

 
7) เมื่อติดตอกับ CPU ได จะปากฎรายละเอียด Part ID และ Boot Loader ID ดังรูป 
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8) จากนั้นทําการเลือก HEX File ที่ตองการจะโปรแกรมลง MCU 
9) แลวคลิกเมาสที่ “Upload to Flash” ซึ่งโปรแกรม LPC2000 จะเริ่มการ Download ขอมูล

ใหกับ MCU ทันที โดยสังเกตที่ Status “Uploading to LPC2000 RAM and Copying to 
Flash Memory” ดังรูป โดยในขั้นตอนนี้ใหรอจนกวาการทํางานของโปรแกรมจะเสร็จ
สมบูรณ ซึ่งใหสังเกตที่ Status “File Upload Successfully Completed” 

 

 
 

10) เมื่อการทํางานของโปรแกรมเสร็จเรียบรอยแลว ใหกดสวิตช Reset ที่บอรด ซึ่ง MCU จะ
เร่ิมตนทํางานตามโปรแกรมที่ส่ัง Download ใหทันที 

 
 
 
 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
ETT CO., LTD 
1112/96-98 Sukhumvit Rd., Phrakanong, Bangkok 10110 THAILAND 
Tel : (662) 712-1120   Fax : (662) 3917216 
E-Mail : sale@etteam.com  
Website : www.ett.co.th, www.etteam.com  
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