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การใชงานโปรแกรม Flash Magic

Flash Magic เปนโปรแกรมสํ าหรับใช Download HEX File ใหกบัหนวยความจํ าโปรแกรมภายในตัวของ
ไมโครคอนโทรลเลอร ตระกูล MCS51 ของ Philips ในกลุมเบอรที่รองรับการ Download ขอมูลดวยวิธีการแบบ ISP
Download (In System Programming Download) ซึง่ไดรับการพัฒนาขึ้นโดย Embedded System Academy
ซึง่ไดรับการสนับสนุนจาก Philips โดยผูใชสามารถทํ าการ Download โปรแกรมตัวนี้มาใชงานไดฟรีโดยไมเสียคาใช
จายใดๆ จากเว็ปไซตของ WWW.ESACADEMY.COM โดยในปจจุบัน (มนีาคม 2547) โปรแกรม Flash Magic จะ
เปนรุน 1.87 ซึ่งในรุนนี้จะสนับสนุนการใชงานรวมกับไมโครคอนโทรลเลอรของ Philips ไดหลายเบอร เชน

• 89C51RX2 เชน 89C51RA2XX,89C51RB2XX,89C51RC2XX,89C51RD2XX
• 89C60X2,89C61X2
• 89C51RX2H เชน 89C51RB2HXX,89C51RC2HXX,89C51RD2HXX
• 89C66X เชน 89C660,89C662,89C664,89C668,89C6699
• 89C51RX+ เชน 89C51RB+,89C51RC+,89C51RD+
• XA-G39,XA-G49
• 89LPC9XX เชน 89LPC901,02,03,06,07,08,12,13,14,20,21,22,30,31,32,35
• 89LV51RD2
• 89V51RD2

โดยการทํ างานของโปรแกรม Flash Magic นัน้จะสนับสนุนการ Download โปรแกรมแบบ HEX File จาก
คอมพิวเตอร PC ผานทางพอรตสื่อสารอนุกรมแบบ RS232 ไปใหกับหนวยความจํ าโปรแกรม Flash Memory ภาย
ในตัว CPU ตระกูล MCS51 เฉพาะที่ผลิตขึ้นโดย Philips เทานั้น โดยการ Download สามารถทํ าไดทั้งแบบ
Manual และ อัตโนมัติ (Auto Download) ซึง่ในกรณีของการ Download แบบอัตโนมัตินั้น จะตองออกแบบวงจร
สํ าหรบัเลือกโหมดการทํ างานของ CPU โดยใชสัญญาณ RTS และ DTR ของพอรตสื่อสารอนุกรม RS232 ไดดวย
โดยจะใชสัญญาณ DTR สํ าหรบัท ําหนาที่ควบคุมการทํ างานของสัญญาณ Reset ของ CPU และใชสัญญาณ RTS
สํ าหรบักํ าหนดสภาวะโลจิกใหกับขาสัญญาณ PSEN ของ CPU



         การใชโปรแกรม Flash Magic เพื่อ Download HEX File ใหกับบอรด ของ อีทีที แบบอัตโนมัติ    

การ Download Hex File ให CPU ของ Philips -2- WWW.ETT.CO.TH

ความตองการทรัพยากรของโปรแกรม
• ระบบปฏิบัติการ Windows 95/98/ME/NT/2000/XP
• มี Mouse สํ าหรับส่ังงานโปรแกรม
• มพีอรตสื่อสารอนุกรมแบบ RS232
• มหีนวยความจํ า RAM อยางนอย 16MB
• มพีืน้ที่วางใน Hard Disk สํ าหรับติดตั้งโปรแกรมอยางนอย 3MB

การติดต้ังโปรแกรมเพื่อใชงาน
หลงัจากทํ าการ Download โปรแกรม Flash Magic มาเรยีบรอยแลว สามารถสั่งทํ าการติดตั้งโปรแกรม

เพือ่ใชงานไดทันที โดยในรุนปจจุบัน โปรแกรมการติดตั้งของ Flash Magic จะเปนแบบ EXE File เพยีงไฟลเดียว
โดยการติตดตั้งโปรแกรมนั้น สามารถสั่ง Run โปรแกรม เพื่อทํ าการติดตั้งไดทันที

↓

หลงัจากสั่ง Run โปรแกรมการติดตั้งแลว ในอันดับแรกโปรแกรมจะแสดงขอความตอนรับเขาสูข้ันตอนของ
การติดตั้งโปรแกรม โดยใหเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะแสดงเงื่อนไขของการใชงานโปรแกรมใหทราบ โดยในขั้นตอนนี้ใหเลือกคลิกเมาสที่
หัวขอ “I Accept the Agreement” เพือ่ยอมรับเงื่อนไขในการใชงานโปรแกรมตามที่โปรแกรมการติดตั้งแจงใหทราบ
แลวเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม

ในขัน้ตอนนี้โปรแกรมการติดตั้งจะใหเลือกกํ าหนดตํ าแหนง Directory สํ าหรับทํ าการติดตั้งโปรแกรม โดย
ในคร้ังแรกจะกํ าหนดคา Default ไวเปน “C:\Program Files\Flash Magic” ซึง่ถาตองการเปลี่ยนแปลงตํ าแหนงการ
ติดตัง้ใหมกส็ามารถสั่งเปลี่ยนแปลงได โดยการพิมพขอความกํ าหนดตํ าแหนงในชองรับขอความ หรือเลือกจากปุม
คํ าสั่ง Browse กไ็ดตามตองการ โดยเมื่อกํ าหนดตํ าแหนงการติดตั้งเรียบรอยแลวใหเลือก Next เพือ่ขามไปยังขั้น
ตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนี้โปรแกรมการติดตั้งจะใหกํ าหนดชื่อของ Folder สํ าหรบัสรางเมนูเพื่อเรียกใชงานโปรแกรม โดย
สามารถเลือกกํ าหนดไดเองตามตองการ ซึ่งคา Default จะก ําหนดไวเปน Flash Magic จากนัน้ใหเลือก Next เพื่อ
ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม

ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะใหเลือกกํ าหนดวาตองการจะสราง Icon สํ าหรับเรียกใชงานโปรแกรมดวยหรือไม
ในทีน่ีข้อแนะนํ าใหเลือกกํ าหนดไวดวยแลวเลือก NEXT เพือ่ขามไปยังขั้นตอนตอไปของการติดตั้งโปรแกรม
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ในขัน้ตอนนีโ้ปรแกรมจะแสดงคาตัวเลือกตางๆที่เราไดกํ าหนดมาแลวในขั้นตน โดยถาตองการเปลี่ยนแปลง
คาตัวเลือกใหเลือก Back เพือ่กลบัไปแกไขคาตัวเลือกใหมตามตองการ แตถาตองการติดตั้งโปรแกรมตามคาตัว
เลอืกทีโ่ปรแกรมการติดตั้งแสดงใหเห็นในขณะนี้ใหเลือก Install เพือ่เร่ิมตนการติดตั้ง ไดทันที ซึ่งในที่นี้ใหเลือก
Install เพือ่เร่ิมตนการติดตั้งโปรแกรม โดยโปรแกรมจะเริ่มตนการติดตั้งทันที โดยจะแสดงการทํ างานใหทราบตลอด
เวลาดวย ใหรอจนกวาการทํ างานของโปรแกรมจะเสร็จสมบูรณ

ในขัน้ตอนนีจ้ะเปนการรายงานผลการติดตั้งโปรแกรมใหทราบ ซึ่งถาไดผลดังแสดงในรูป ก็แสดงวาการติด
ต้ังโปรแกรมเสร็จสมบูรณเรียบรอยแลว ใหเลือก Finish เพือ่จบข้ันตอนของการติดตั้งโปรแกรม
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การใชงานโปรแกรม Flash Magic
สํ าหรับการเรียกใชงานโปรแกรม Flash Magic นัน้สามารถเรียกจาก Icon ของโปรแกรม หรือจะเรียกผาน

เมนูคํ าสั่งของ Windows กไ็ดตามตองการ โดยลักษณะของโปรแกรมเปนดังรูป

รปู แสดง ลักษณะโปรแกรมของ Flash Magic

เมนูคํ าสั่ง
ตางๆ

ชองแสดงผล
การทํ างาน
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โดยในการใชงานโปรแกรมนั้นจะตองทํ าการกํ าหนดคาพารามิเตอรตางๆใหกับโปรแกรมใหถูกตองเสียกอน
โดย Flash Magic จะแบงหวัขอสํ าหรับกํ าหนดคาพารามิเตอรใหกับโปรแกรมไวทั้งหมด 5 สวนดวยกันคือ

1. ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดการเชื่อมตอระหวางพอรตสื่อสารอนุกรมของคอมพิวเตอร PC โดยจะมีคาให
ก ําหนดทั้งหมด 4 สวน คือ

• Com Port ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดหมายเลข Comport ของ คอมพิวเตอร PC ที่นํ ามา
เชือ่มตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร โดยตองเลือกตามความเปนจริง

• Baud rate ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดคาความเร็วของอัตรา Baud rate ทีจ่ะใชในการสื่อ
สารระหวางคอมพิวเตอร PC กบัไมโครคอนโทรลเลอรในบอรด ซึ่งตองเลือกคาที่ CPU
สามารถรองรับไดดวย โดยตามปรกติจะกํ าหนดเปน 9600 แตถาใชคาความถี่ที่เปน
คามาตรฐาน เชน 11.0592MHz หรือ 18.432MHz อาจสามารถกํ าหนดคาอัตราของ
ความถี่ Baud rate สูงสุดไดถึง 115200

• Device ใชสํ าหรับเลือกกํ าหนดเบอรของ CPU ในบอรดที่จะทํ าการ Download
• Oscillator Freq. ใชสํ าหรับกํ าหนดคาความถี่ของ Oscillator หรือ X-TAL ทีใ่ชกับ

CPU ในบอรดไมโครคอนโทรลเลอร โดยตองก ําหนดตามความเปนจริง โดยกํ าหนดคา
เปนหนวยแบบ MHz

2. ใชสํ าหรับกํ าหนดรูปแบบการลบขอมูลในหนวยความจํ า Flash ของ CPU กอนที่จะทํ าการ Download
ขอมลูใหมใหกับหนวยความจํ าของ Flash Memory ของ CPU โดยสามารถกํ าหนดรูปแบบการสั่งลบ
ขอมูลได 2 แบบดวยกันคือ

• Erase all Flash + Security ใชสํ าหรับส่ังเลือกรูปแบบการลบขอมูล โดยสั่งใหลบขอ
มลูทั้งหมดในตัว CPU พรอมกับคาใน Security Bit ดวย

• Erase Block Used By HEX File ใชสํ าหรับส่ังลบขอมูลแบบ Block ซึง่โปรแกรมจะ
ท ําการตรวจสอบตํ าแหนงของหนวยความจํ าที่ตอง Download จาก Hex File เพื่อส่ัง
ลบขอมูลเฉพาะ Block ทีม่ตํี าแหนงตรงกับขอมูลที่ระบุไวใน HEX File เทานั้น ซึ่งการ
ส่ังลบแบบนี้จะใชเวลานอยกวา แตไมสามารถใชกับ CPU ทีม่กีารสั่งกํ าหนด Security
ไวแลวได ซึ่งถามีการสั่ง Security ไวแลวตองเลือกการลบเปนแบบ Erase all Flash
เทานัน้ ซึง่ในขัน้ตอนของการพัฒนาโปรแกรมนั้นขอแนะนํ าใหยังไมตองทํ าการสั่ง
Security เพื่อจะไดส่ังลบขอมูลเปนแบบ Block ได

3. ใชสํ าหรับกํ าหนดชื่อและตํ าแหนงที่อยูของ Hex File ทีจ่ะใชในการ Download ใหกบัหนวยความจํ า
ของ CPU โดยสามารถเลือกกํ าหนดได 2 วิธีคือ การพิมพตํ าแหนงของ Directory และ ชื่อของ Hex
File ในชองรับขอมูลเอง หรือเลือกจากปุมคํ าสั่ง Browse เพือ่คนหาชื่อและตํ าแหนงไฟลเองก็ได
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4. ใชสํ าหรบัก ําหนดเงื่อนไขพิเศษใหกับโปรแกรม โดยสามารถเลือกกํ าหนดหัวขอที่ตองการไดเอง โดย
ตองการเลือกหัวขอใดก็ใหเลือกเครื่องหมาย (√) ทีห่วัขอนั้นๆตามตองการ

• Verify After Program ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรมตรวจสอบความถูกตองของขอมูลที่เขียนให
กบัหนวยความจํ า Flash ดวยหลังจากสั่ง Download หรือ โปรแกรม ขอมูลเรียบรอยแลว

• Fill unused Flash ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic เติมขอมูลใน Buffer ตํ าแหนงแอด
เดรสที่ไมมีขอมูลจาก HEX File ใหดวยคา 00H ทัง้หมด ซึง่ไมควรเลือกหัวขอนี้เพราะจะทํ าให
การท ํางานของโปรแกรมชามากเนื่องจากโปรแกรม Flash จะท ําการสั่ง Download ขอมูลให
กับ CPU ตลอดชวงต ําแหนงแอดเดรสของหนวยความจํ าทั้งหมดที่มีอยู แตถาไมเลือกหัวขอนี้
โปรแกรม Flash Magic จะสั่ง Download เฉพาะขอมูลที่มีอยูใน Hex File เทานั้น

• Generate Checksum ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรมทํ าการคํ านวณคา Checksum ของขอมูลใน
Hex File ใหดวย เพื่อใชตรวจสอบความถูกตองของขอมูล

• Execute ใชสํ าหรับกํ าหนดใหโปรแกรม Flash Magic ส่ังให  CPU เร่ิมตนท ํางานตามคํ าสั่งที่
อยูในโปรแกรมที่ Download ใหทนัที หลังการสั่ง Download ขอมูลเสร็จเรียบรอยแลว

• Set Security Bit ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic ท ําการสั่ง Set Security Bit เพื่อปอง
กนัการอานขอมูลจากหนวยความจํ า Flash ของ CPU ใหดวยหลังจากสั่ง Download ขอมูล
เสร็จเรียบรอยแลว ซึ่งถาเลือกคาตัวเลือกนี้ไว ตองกํ าหนดเงื่อนไขในการสั่งลบ(หวัขอที่2) ให
เปนแบบ Erase All Flash + Security ดวยในการสั่ง Download คร้ังตอไป

5. ใชสํ าหรับส่ังใหโปรแกรม Flash Magic เร่ิมตนทํ าการ Download HEX ไฟลใหกับ CPU โดยการ
ท ํางานของคํ าสั่งนี้จะมีลํ าดับข้ันตอนดังนี้

• Erase Flash ตามเงื่อนไขที่กํ าหนดไวในขอ 2
• Program ขอมลูใหกับหนวยความจํ า Flash ของ CPU
• Verify ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Fill unused Flash ถาเลอืกการทํ างานของหัวขอนี้ไว
• Generate Checksum ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Program Lock bit ถาเลอืกหวัขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Program Security bit ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
• Execute Firmware ถาเลอืกหัวขอการทํ างานหัวขอนี้ไว
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การ Setup โปรแกรม Flash Magic เพื่อใชงานกับบอรดของ อีทีที
สํ าหรับในกรณีที่ตองการใชงานโปรแกรม Flash Magic เพือ่ใชงานกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนตางๆ

ของ บริษัท อีทีที จํ ากัด ซึ่งใช CPU ของ Philips เปน CPU ประจ ําบอรดนั้น จะสามารถใชงานโปรแกรม Flash
Magic กบับอรดของ อีทีที ไดทั้งแบบ Manual และ แบบอตัโนมัติ โดยถาเปนการเลือกการทํ างานแบบ Manual จะ
ใชกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร รุนที่ยังไมมีข้ัวตอ “ET-DOWNLOAD” ขนาด 5 PIN จดัเตรียมไวใหภายในบอรด
ซึง่จะตองใชสาย RS232 แบบ 4Pin ในการ Download โดยจะตองสั่งกํ าหนดโหมดการทํ างานของ CPU โดยการกด
สวติชเลือกโหมดเอง แลวจึงสั่งงานใหโปรแกรม Flash Magic ท ําการติดตอส่ือสารกับ CPU ในขณะที่ทํ างานอยูใน
Monitor Mode เรียบรอยแลว

สวนในกรณีของการสั่ง Download แบบอตัโนมติันัน้จะไมจํ าเปนตองเลือกกํ าหนดโหมดการทํ างานของ
CPU ดวยการกดสวิตชใดๆ สามารถสั่งงานจากโปรแกรม Flash Magic ไดโดยตรง ซึ่งจะใชไดกับบอรดไมโคร
คอนโทรลเลอรของอีทีที ทุกรุนที่มีข้ัว ET-DOWNLOAD แบบ 5 Pin จดัเตรยีมไวใหแลว โดยวิธีการ ส่ัง Download
ขอมูลทั้ง 2 แบบโดยใชโปรแกรม Flash Magic มรีายละเอียดดังนี้

• การ Download แบบ Manual จะใชกับข้ัวตอ RS232 แบบ 4 Pin โดยโหมดนี้จะตองทํ าการสั่ง Reset
ให CPU เขาทํ างานใน Monitor Mode เอง โดยถาเปนบอรดของ อีทีที จะใชวิธีการกดสวิตช PSEN
และ RESET เพือ่เลอืกโหมดการทํ างานของ CPU ตามขั้นตอนดังนี้

- กดสวิตช PSEN คางไว เพื่อให PSEN มสีภาวะเปน “0”
- กดสวิตช RESET ในขณะที่สวิตช PSEN ยงัถกูกดคางอยู
- ปลอยสวิตช RESET ในขณะที่สวิตช PSEN ยงัถกูกดคางอยู
- ปลอยสวิตช PSEN เปนลํ าดับสุดทาย
ซึง่กอนที่จะเริ่มตนสั่งงานใหโปรแกรม Flash Magic นัน้ตองใชวธิีการกํ าหนดโหมดการทํ างานของ

CPU ใหเขาทํ างานรอไวใน Monitor Mode กอนทกุๆครั้งเสมอแลวจึงจะสามารถสั่งงานโปรแกรมได
ตามตองการ แตบอรดของอีทีทีจะออกแบบใหสามารถสั่ง Download ดวยวิธีการแบบอัตโนมัติไดอยู
แลว วิธีการแบบ Manual นีจ้งึอาจไมจํ าเปนตองใชก็ได

• การ Download แบบอัตโนมัติ จะใชกับบอรดของ อีทีที ทุกรุนที่มีข้ัว ET-DOWNLOAD แบบ 5 Pin
อยูภายในบอรด โดยในกรณีนี้จะตองใชคูกับสาย ET-DOWNLOAD แบบ 5Pin ดวย ซึง่วธิกีารนี้จะทํ า
ใหไดรับความสะดวกมากในการ Download โปรแกรม เนื่องจากไมตองคอยมาทํ าการกดสวิตช PSEN
และ RESET เพือ่ก ําหนดโหมดการทํ างานของ CPU ใหเสยีเวลา เนื่องจากโปรแกรม Flash Magic จะ
ท ําการสั่งควบคุมใหสัญญาณ RTS และ DTR สํ าหรับควบคุมสภาวะโลจิกของ PSEN และ RESET
เพือ่ก ําหนดโหมดการทํ างานของ CPU ใหเขาทํ างานใน Monitor Mode เองโดยอัตโนมัติ ซึ่งระบบ
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ฮารดแวรของบอรดไมโครคอนโทรลเลอรของ อีทีที นั้นไดออกแบบวงจรสวนนี้จัดเตรียมไวใหเรียบรอย
แลวดังนั้นจึงสามารถใชโปรแกรม Flash Magic เพือ่ส่ัง Download ขอมูล Hex File ใหกับหนวยความ
จํ า Flash Memory ในตัว CPU ตระกูล MCS51 ของ Philips ไดทันทีโดยไมตองดัดแปลงหรือเพิ่มเติม
วงจรใดๆอกี เพยีงแตตองเขาไปกํ าหนดเงื่อนไขการทํ างานของโปรแกรม โดยใหเขาไปกํ าหนดเงื่อนไข
การเชื่อมตอแบบอัตโนมัติจากเมนูคํ าสั่ง Option → Advance Option → Hardware Config ซึ่งจะ
ไดผลดังนี้

- ใหเลือกกํ าหนด  Use DTR and RTS to Control RST and PSEN
- ใหกํ าหนดคา T1 และ T2 อยางนอย 250mS

ซึง่หลงัจากก ําหนดคาตัวเลือกตามนี้แลว ก็สามารถสั่ง Download ขอมูลใหกับ CPU ไดทันทีโดย
ไมตองเลือกโหมดการทํ างานของ CPU ดวยวธิกีารกดสวิตชอีกแลว การทํ างานตางๆสามารถกระทํ าไดโดย
อัตโนมัติจากการสั่งงานของโปรแกรม Flash Magic ไดทนัท ีโดยเมื่อเลือกสั่งงานที่ปุมคํ าสั่ง Start

หมายเหตุ ในกรณีที่ใช Hex File ที่ไดจากการแปลคํ าส่ังของ SXA51 นั้น จะมีบรรทัด
วางเกิดขึ้นใน Hex File ดวย 1 บรรทัด ซึ่งจะไมสามารถใชกับโปรแกรมของ Flash Magic ได
ทันที แตจะตองทํ าการแกไข Hex File นั้น โดยการเขาไปตัดบรรทัดวางในสวนเริ่มตนของ
Hex File ออกแลวส่ังบันทึก Hex File นั้นใหมเสียกอน จึงจะสามารถ Download Hex File นั้น
เพื่อใชงานกับโปรแกรมของ Flash Magic ไดตามปรกติ
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ตัวอยางขั้นตอนการ Download ขอมูลใหกับบอรดอีทีที
1. ตอสายสัญญาณ ET-DOWNLOAD ระหวางคอมพิวเตอร PC กบั บอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ตํ าแหนงของขั้ว

ตอสาย ET-DOWNLOAD (5 Pin) พรอมกับจายไฟใหกับบอรดเพื่อพรอมรับคํ าสั่ง
2. ส่ัง Run โปรแกรม Flash Magic
3. ส่ังกํ าหนด Config การ Download จากเมนูคํ าสั่ง Option → Advance Option → Hardware Config

4. เลอืกกํ าหนด Comport ตามที่ตอสายไวจริง และ เลือกกํ าหนด Baud rate เปน 115200
5. เลอืกกํ าหนด Device ตามที่ใชเชน ถาใช P89C51RD2HBP กใ็หเลือกเปน 89C51RD2HXX
6. เลอืกกํ าหนดคาความถี่ X-TAL ตามทีใ่ชจริงในบอรดโดยกํ าหนดหนวยเปน MHz เชน 18.432
7. เลอืกก ําหนด รูปแบบการลบขอมูล ซึ่งถาไมแนใจวา CPU ถูก Lock ไวหรือไม ใหเลือก Erase All Flash
8. เลอืกกํ าหนด Hex File ทีต่องการ Download ตามตองการ
9. เลือก Verify After Programming และ Execute

10. เลือก Start เพื่อส่ัง Down load ขอมูลใหกับ CPU และรอจนเสร็จ


