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บทความ ARM7 เขียนโปรแกรมกับ ARM7 
ตอนที่ 3 ทดลองโปรแกรมหลอดแอลอีดี 

 
ศุภชัย  บุศราทิจ 

คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ 
มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 

 
 
 
 จากบทความครั้งที่แลวเราไดรูจักกับคําสั่งของอารม7 (ARM7) กันเรียบรอยแลว ในบทความนี้เปนการเรียนรูเกี่ยวกับพอรตไอ/
โอ (i/o port) ของอารม7 แตกอนอื่นผมตองขออภัยที่เขียนบทความไดลาชากวาที่ควรจะเปน ทั้งนี้เนื่องจากชวงเดือนที่ผานมานั้นมีหลาย
เรื่องราวประดังเขามาพรอมๆกัน ไมวาจะเปนเรื่องการจากไปของโนตบุก IBM ที่อยูรวมกันมากวา 2 ป เรื่องของการสอนที่ผมตองสอนถึง 
5 วิชา คือ ดิสคริตและโครงสราง การวิจัยดําเนินงาน การจัดการความมั่นคงสารสนเทศ หลักความมั่นคงคอมพิวเตอรและไซเบอร และ
พฤติกรรมการสอน แคเตรียมสอนก็หัวปนเลยทีเดียว นอกจากนี้ผมตองปนภาคนิพนธใหจบการศึกษา (ปริญญาโทสาขาเทคโนโลยีและ
ยุทธศาสตรสารสนเทศ) ซึ่งตอนนี้ก็จัดการเรียบรอยแลว เหลือเก็บตกพวกแกไขความผิดพลาดในการพิมพเอกสาร พรอมกันนี้ก็เขาศึกษา
ตอระดับปริญญาเอกในสาขาเทคโนโลยีคุณภาพ ตอเนื่องกันไป พอซาๆ จากเรื่องงานก็มาเขียนบทความกันตอ และคงเขียนตอไปเรื่อยๆ 
จนกวาทางอีทีทีจะเบื่อหนาผมกันไปขางนึงครับ (ฮะๆๆ ลอเลนนะครับ) 
 
อุปกรณ 
 ในบทความนี้ผมใชอุปกรณประกอบการทดลองดังนี้ 
 1. บอรด ET-Base ARM7 LPC2103 (www.etteam.com/product/ARM/et-base_arm2103.htm)  
 2. บอรด ET-TEST 10P/OUT (www.etteam.com/product/13A02.html) 
 3. บอรด ET-USB/RS232 (www.etteam.com/product/12A28.html) สําหรับแปลงพอรต USB ใหเปน RS232 
 4. คอมพิวเตอรเอเซอรแอสไพร 5051 (ควักเงินซื้ออีกแลวครับ ฮะๆ) 
 

  
รูปที่ 1 (ซาย) ET-USB/RS232 (ขวา) ET-Base ARM7 LPC2103 และ ET-TEST 10P/OUT 

 
 

โดย ศุภชัย  บุศราทิจ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลัยราชภัฏเพชรบุรี 
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ซอฟตแวร 
 โปรแกรมที่ผมใชประกอบการทดลองก็มีดังนี้ครับ 
 1. โปรแกรม LPC2000 Flash ของบริษัทฟลิปสใชสําหรับโปรแกรมชิพของอารม 7 
 2. โปรแกรม Keil-ARM7 รุน 3.0a (รุนทดลอง) สําหรับเขียนภาษาซี ซึ่งถาสนใจรายละเอียดการใชงานใหอานจากเอกสาร
ตอไปนี้ครับ 
  2.1 http://www.etteam.com/product/ARM/01/exKeil.pdf เปนตัวอยางการเขียนโปรแกรม ของอีทีที 
  2.2 http://www.etteam.com/product/ARM/01/qStartARM.pdf เปนเอกสารสําหรับอารม 7 เบื้องตน ของอีทีที 
 3. ที่ขาดไมไดคือไมโครซอฟตวินโดวส XP Pro SP2 (รหัสเปนของจริง แตลงใหมไมไดแลวเนื่องจากลงหลายครั้ง ไมโครซอฟต
ไมยอมให activated ผมเลยตองใชของปลอมแลวเปลี่ยนรหัสเปนของจริง... งงไหมครับ :D) 
 
วงจรการเชื่อมตอ 
 
 ในการทดลองนี้ผมเชื่อมตอบอรด ET-TEST 10P/OUT เขากับพอรต P0.8-P0.15 ของอารม 7 ดังรูปดานลาง 
 

 
รูปที่ 2 การเชื่อมตอ ET-Base ARM7 LPC 2103 เขากับ ET-TEST 10P/OUT 

 
พอรตของอารม 7 
 
 อารม 7 มีพอรตเอนกประสงค (GPIO: general purpose input/output) ใหผูเขียนโปรแกรมใชงานได 2 พอรต คือ พอรต0 (P0) 
และพอรต1 (P1) ทั้งสองพอรตนี้จะถูกอางอิงดวยเรจิสเตอรขนาด 32 บิต แตในการใชงานจริง P0 ของบอรด ET-Base ARM7 LPC2103 
นั้นเราสามารถใชงานไดเพียง 30 บิต คือ ขา P0.0-P0.25 และ P0.27-P0.30 สวน P1 นั้นสามารถใชได 16 บิต คือ P1.16-P1.31 
 ในการสั่งงานนั้นจะตองกําหนดการทํางานของแตละขาของพอรตผานทางเรจิสเตอร PINSEL0, PINSEL1 และ PINSEL2 ซึ่งมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
PINSEL0 (คาหลังรีเซ็ตคือ 00000000000000000000002)  
                                

3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0           
P0.15 P0.14 P0.13 P0.12 P0.11 P0.10 P0.9 P0.8 P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0 

 
 จากการจัดเรียงบิตใน PINSEL0 จะพบวาในแตละบิตของพอรต P0 นั้นประกอบไปดวย 2 บิต ทั้งนี้เนื่องจาก เราสามารถที่จะ
กําหนดภาวการณทํางานของแตละบิตของ P0 ได ดังรายละเอียดตอไปนี้ครับ 
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 P0.0      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.0 
 

    
   

01 = เปน TxD ของ UART0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน PWM1 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.1      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.1 
 

    
   

01 = เปน RxD ของ UART0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน PWM3 
 

    
   

11 = ทําหนาท่ีเปน EINT0 
 

 
 สิ่งที่เราจะตองระวังเปนอยางมากคือ ในการใช P0 นั้น เราจะตองกําหนดคาของ P0.0 และ P0.1 เปน 01 กับ 01 เสมอ เนื่องจาก
วงจรของ ET-Base ARM7 LPC1203 นั้นตอสองขานี้เขากับวงจร RS232 ซึ่งถากําหนดคาผิดพลาดอาจจะมีผลกับบอรดไดครับ 
 
 P0.2      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.2 
 

    
   

01 = เปนขา SCL ของการเชื่อมตอผาน I2C 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 0.0 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.3      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.3 
 

    
   

01 = เปนขา SDA ของการเชื่อมตอผาน I2C 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Match 0.0 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = EINT1 
 

 P0.4      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.4 
 

    
   

01 = เปนขา SCK ของการเชื่อมตอแบบ SPI0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 0.1 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

       
       
 P0.5      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.5 
 

    
   

01 = เปนขา MISO ของการเชื่อมตอผาน SPI0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Match 0.1 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
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 P0.6      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.6 
 

    
   

01 = เปนขา MOSI ของการเชื่อมตอผาน SPI0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 0.2 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.7      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.7 
 

    
   

01 = เปนขา SSEL ของการเชื่อมตอผาน SPI0 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 0.2 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.8      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.8 
 

    
   

01 = เปนขา TxD ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน PWM4 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.9      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.9 
 

    
   

01 = เปนขา RxD ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน PWM6 
 

    
   

11 = EINT3 
 

 P0.10      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.10 
 

    
   

01 = เปนขา RTS ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 1.0 ของ TIMER1 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.11      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.11 
 

    
   

01 = เปนขา CTS ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Capture 1.1 ของ TIMER1 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.12      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.12 
 

    
   

01 = เปนขา DSR ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน Match 1.0 ของ TIMER1 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
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 P0.13      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.13 
 

    
   

01 = เปนขา TxD ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = ทํางานเปน PWM4 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.14      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.14 
 

    
   

01 = เปนขา CD ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = EINT1 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.15      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.15 
 

    
   

01 = เปนขา RI ของการเชื่อมตอ UART1 
 

    
   

10 = EINT2 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 
 ในตารางตอไปน้ีจะเปนของ PINSEL1 ครับ 

 
PINSEL1 (คาหลังรีเซ็ตคือ 00010101010000000000002)  
                                

3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0           

 P0.30 P0.29 P0.28 P0.27  P0.25 P0.24 P0.23 P0.22 P0.21 P0.20 P0.19 P0.18 P0.17 P0.16 

 
 รายละเอียดของภาวการณทํางานของแตละบิตของ P0.16-P0.30 เปนดังตอไปนี้ครับ 

 
 P0.16      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.16 
 

    
   

01 = EINT0 
 

    
   

10 = เปนขา Match 2.0 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = เปนขา Capture 0.2 ของ TIMER0 
 

 P0.17      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.17 
 

    
   

01 = เปนขา Capture 1.2 ของ TIMER1 
 

    
   

10 = เปนขา SCK ของการเชื่อมตอ SPI1 
 

    
   

11 = เปนขา Match 1.2 ของ TIMER1 
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 P0.18      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.18 
 

    
   

01 = เปนขา Capture 1.3 ของ TIMER1 
 

    
   

10 = เปนขา MISO ของการเชื่อมตอ SPI1 
 

    
   

11 = เปนขา Match 1.3 ของ TIMER1 
 

 P0.19      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.19 
 

    
   

01 = เปนขา Match 1.2 ของ TIMER1 
 

    
   

10 = เปนขา MOSO ของการเชื่อมตอ SPI1 
 

    
   

11 = เปนขา Match 1.3 ของ TIMER1 
 

 P0.20      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.20 
 

    
   

01 = เปนขา Match 1.3 ของ TIMER1 
 

    
   

10 = เปนขา SSEL ของการเชื่อมตอ SPI1 
 

    
   

11 = EINT3 
 

 P0.21      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.21 
 

    
   

01 = เปนขา PWM5 
 

    
   

10 = กันเอาไว 
 

    
   

11 = เปนขา Capture 1.3 ของ TIMER1 
 

 P0.22      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.22 
 

    
   

01 = กันเอาไว 
 

    
   

10 = เปนขา Capture 0.0 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = เปนขา Match 0.0 ของ TIMER0 
 

 P0.23      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.23 
 

    
   

01 = เปนขา RD2 ของ CAN Controller2 
 

    
   

10 = กันเอาไว 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.24      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.24 
 

    
   

01 = เปนขา TD2  ของ CAN Controller 2 
 

    
   

10 = กันเอาไว 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
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 P0.25      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.25 
 

    
   

01 = เปนขา RD1 ของ CAN Controller 1 
 

    
   

10 = กันเอาไว 
 

    
   

11 = กันเอาไว 
 

 P0.27      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.27 
 

    
   

01 = เปนขา AIN0 ของตัวแปลง A/D 
 

    
   

10 = เปนขา Capture 0.1 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = เปนขา Match 0.1 ของ TIMER0 
 

 P0.28      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.28 
 

    
   

01 = เปนขา AIN1 ของตัวแปลง A/D 
 

    
   

10 = เปนขา Match 0.2 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = เปนขา Match 0.2 ของ TIMER0 
 

 P0.29      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.29 
 

    
   

01 = เปนขา AIN2 ของตัวแปลง A/D 
 

    
   

10 = เปนขา Match 0.3 ของ TIMER0 
 

    
   

11 = เปนขา Match 0.3 ของ TIMER0 
 

 P0.30      
    
   

00 = ทํางานเปน GPIO P0.30 
 

    
   

01 = เปนขา AIN3 ของตัวแปลง A/D 
 

    
   

10 = EINT3 
 

    
   

11 = เปนขา Capture 0.0 ของ TIMER0 
 

 
 และตารางตอไปน้ีเปนตารางของ PINSEL2 มีรายการแตกตางจาก PINSEL0 และ PINSEL1 เนื่องจากในการกําหนดคานั้นเรา
สามารถกําหนดภาวการณทํางานได 4 ลักษณะดังตารางถัดไป 

 
PINSEL2 (คาหลังรีเซ็ตคือ 00000000000000000000002)  
                                

3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 
1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0           

              GPIO  
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 GPIO      
    
   

00 = P1.26-P1.31 ทํางานเปน GPIO P1.26 ถึง P1.31  
P1.16-P1.25 ทํางานเปน GPIO P1.16 ถึง P1.31  

    
   

01 = P1.26-P1.31 ใชเปนพอรต Debug 
P1.16-P1.25 ทํางานเปน GPIO P1.16 ถึง P1.31  

    
   

10 = P1.26-P1.31 ทํางานเปน GPIO P1.26 ถึง P1.31  
P1.16-P1.25 ใชงานเปนพอรต Trace  

    
   

11 = P1.26-P1.31 ใชเปนพอรต Debug 
P1.16-P1.25 ใชงานเปนพอรต Trace  

 

 ทั้งนี้นอกจาก PINSEL0, PINSEL1 และ PINSEL2 แลวยังมีเรจิสเตอรสําหรับควบคุมการทํางานของ GPIO อีก นั่นคือ IOPIN, IOSET, 

IOCLR และ IODIR โดยมีหนาที่ดังตารางตอไปนี้ 
 
 เรจิสเตอร การทํางาน ความหมาย  

 IOPIN0 อาน อานสภานะของพอรต P0  

 IOPIN1 อาน อานสถานะของพอรต P1  

 IOSET0 เขียน/อาน กําหนดบิตที่ระบุของพอรต P0 ใหเปน 1  

 IOSET1 เขียน/อาน กําหนดบิตที่ระบุของพอรต P1 ใหเปน 1  

 IOCLR0 เขียน/อาน กําหนดบิตที่ระบุของพอรต P0 ใหเปน 0  

 IOCLR1 เขียน/อาน กําหนดบิตที่ระบุของพอรต P1 ใหเปน 0  

 IODIR0 เขียน กําหนดบิตที่ระบุวาเปน 1 ของพอรต P0 เปนสวนนําออก  

 IODIR1 เขียน กําหนดบิตที่ระบุวาเปน 1 ของพอรต P1 เปนสวนนําออก  

 

 จากขอมูลทั้งหมดทําใหเราทราบวาการติดตอกับพอรตภายนอกนั้นเราจะตองกําหนดคาการทํางานของแตละบิตของ P0 กับ P1 

ไดอยางไร และเราไดรูจักคําสั่งพื้นฐานอีก 8 คําสั่ง ที่ใชสําหรับอานคาสถานะของพอรต กําหนดคาบิตของพอรตใหเปน1 กําหนดคาบิต
ของพอรตใหเปน0 และกําหนดบิตของพอรตใหทํางานเปนสวนนําเขาหรือสงออก 

 เพื่อความเขาใจผมขอยกตัวอยางงายๆใหพอมองเห็นภาพ เชน ถาเราตองการกําหนดให P0.8 ถึง P0.15 เปนพอรตสงออก (output 

port) เราจะตองกําหนดคาดังนี้ 
 
  PINSEL0 = 0x00000005; /* กําหนดให P0.0 ทํางานเปน TxD และ P0.1 ทํางานเปน RxD*/ 
  IODIR0 = 0x0000FF00; /* 0000 0000 0000 0000-1111 1111 0000 0000 */ 
 

 ถาเราตองการหลอดแอลอีดีใหมีการติด/ดับสลับกันไปจะสามารถเขียนขั้นตอนไดดังนี้ 
 
  IOSET0 = 0x0000FF00; 
  หนวงเวลา 
  IOCLR0 = 0x0000FF00; 
  หนวงเวลา 
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บทความสําหรับเว็บอีทที ี(www.etteam.com) 

ตัวอยางโปรแกรม 

 

 จากทั้งหมดเมื่อเรานํามารวมกันเปนโปรแกรมจะสามารถเขียนออกมาไดอยางนี้ 
#include <LPC21xx.h> 
 
void delay(int nCnt) 
{ 
    int cnt, cnt2; 
    for (cnt=0; cnt<nCnt; cnt++) { 
         for (cnt2=0; cnt2<1000; cnt2++); 
    } 
} 
 
int main(void) 
{ 
    PINSEL0 = 0x00000005; 
    IODIR0 = 0x0000FF00; 
    for (;;) { 
        IOSET0 = 0x0000FF00; 
        delay(5000); 
        IOCLR0 = 0x0000FF00; 
        Delay(5000); 
    } 
} 
 

สรุป 

 

 จากบทความนี้คงพอจะเปนขอมูลพ้ืนฐานไดวาเราจะสามารถกําหนดสภาวะการทํางานของพอรต และสั่งงานการทํางานของ
พอรตไดอยางไร ในครั้งหนาเราจะเพิ่มการเชื่อมตอกับสวิทชรวมกับหลอดแอลอีดีเพื่อสั่งใหแอลอีดีทํางานไดหลากหลายขึ้น โดยอาศัย
ตัวอยางของการเขียนในครั้งนี้เปนพื้นฐาน 

 สุดทายตองขอขอบคุณทางบริษัทอีทีทีที่ยังคงสนับสนุนการทํางานของผม และขอขอบคุณครอบครัวที่ใหกําลังใจผมตลอดมา 
วันนี้ผมก็ตองทํางานหนักมากขึ้น แตผมจะเขียนบทความใหไดทุกเดือน เพราะสิ่งที่ผมทําอยูนี้เปนความใฝฝนของผม เพียงแตเมื่อเรา
เติบโตขึ้น อะไรตอมิอะไรก็นําพาเราไปทางโนนทางนี้จนเราแทบจะไมไดอยูบนทางเดินที่เราชอบ แตอยางไรก็ดีถึงผมจะตองเดินออก
นอกทางเดินที่ผมใฝฝน ผมก็ยังมีอีททีีเปนแหลงเผยแพรความรูที่ผมพยายามศึกษา ถึงมันจะไมมากมาย ไมยาก ไมลึกลับซับซอน แตคง
พอจะเปนประโยชนบางสําหรับคนเริ่มตน หรือคนที่สนใจ  
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